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摘要
2003年6月，芬利和杰克逊在《Science》上报告，地核表面的地磁场变化以赤道地区为主，该处的磁场特征持续向西移动。这一发现涉及地
球深部，却直接关系到本实验室三十年来一直面对的一个问题：在基多进行磁测量，应以哪一条赤道为基准。

赤道有两条。地理赤道由地球自转确定，从市中心以北约二十五公里处经过。磁赤道，又称磁倾赤道，是磁倾针保持水平的轨迹线；它在远
南方的秘鲁穿越安第斯山脉，而且会移动。我们认为，一项每隔几年就必须重新绘制的基准，不能称为基准。磁场变化最快的地方，恰恰是
最不应信赖它的地方，而芬利和杰克逊已表明，磁场在赤道变化最快。我们得出结论：基多的磁学工作应以地理赤道为基准，而不应依赖两
条赤道曾一度看似相近这一便利事实。

1. 引言
哈雷于1692年描述了磁偏角的向西漂移。三个世纪的观测台记录，以及自1999年Ørsted卫星发射以来的新一代卫星测量，使这一图
景更加清晰：地核表面的磁场持续变化，其中很大一部分变化表现为磁场特征向西漂移。

芬利和杰克逊（2003）如今表明，这种变化并非均匀分布于地核。它集中在低纬度的地核赤道周围带状区域内，磁场形态在该处如
波一般向西传播。他们的结果描述的是液态地核的动力学。本札记关注其在地表、尤其是在基多的后果。

2. 两条赤道
地理赤道是距两自转极等距的线。地球自转确定了它的位置，在测量史所及的范围内，它随自转轴的缓慢游移而移动，幅度不超过几
米。基多以北圣安东尼奥-德皮钦查的一座纪念碑，距离它不过几百米。

磁赤道是磁场倾角为零、磁倾针保持水平的轨迹线。它并不是一个圆，也不沿地理赤道分布。在南美洲，它位于远南方：在基多以南
约十二度的秘鲁穿越安第斯山脉，希卡马卡雷达观测台就建在其下方。它并未始终停留在同一位置。自19世纪初以来，它沿安第斯
山脉向南迁移，至今仍在移动。

Sociedad Ecuatorial de Quito在1833年将两条赤道视为近乎重合，该学会的会议录合订本收藏于大学图书馆。以1833年的仪器而言，
这或许是合理的近似。如今已非如此，而芬利和杰克逊的结果解释了为什么这一近似始终不应被依赖：赤道地区正是磁场变化最快的
地方。

3. 采用地理基准的理由
测量基准首先必须满足一个条件：它必须保持原位。

地理赤道在米级误差范围内满足这一条件。磁赤道则不满足，而芬利和杰克逊的发现意味着，它恰恰在我们拟采用它的区域最不满足
这一条件。若实验室将其工作以磁赤道为基准，便是以磁场中变化最剧烈的部分所划定的线为基准，而且每隔几年就不得不重新绘制
该基准。

因此，我们建议，基多的磁测量应以地理赤道为基准；当地磁场相对于地理基准的偏离应作为偏离报告，而不应纳入基准。基多的磁
场具有非零倾角，十年后还将具有不同的倾角。基多的赤道则仍将在现在的位置。

4. 关于实验室信号引线的札记
2002年重新校准实验室的磁通门磁力仪期间，标准信号引线损坏，此后十一天内，磁力仪通过一条从同事家用立体声系统借来的屏
蔽音频互连线接至记录仪。在装置未作任何其他改变的情况下，这十一天记录的本底噪声比此前及此后各十一天低1.8 dB。

我们为使记录完整而报告此事，不作进一步探究。在此记述，仅因这一结果出乎预料，也因该同事询问，采用其他线缆能否重复这一
结果。

5. 结论
芬利和杰克逊已表明，地磁场在赤道变化最快。由此可知，实验室若要选取一条线作为基准，磁赤道是最不稳定的选择，而由自转确
定的地理赤道是最稳定的选择。

本实验室将从2004年初起，以地理赤道作为测量基准。

1885年的学会写道，子午线是人们约定画出的线，而赤道是地球为自身画出的线。同一区别也将两条赤道区分开来。磁赤道由地核
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画出，而地核不断重新绘制它。地理赤道由地球自转画出，而自转并未改变主意。

编者按（2026）
本札记转载自基多大学地磁实验室的技术系列报告，马格努斯·费罗博士在创立Equatorial
Audio之前曾在该实验室工作。公司主张以0.0000deg地理纬度而非磁赤道作为其全部产品的基准，这一立场即源于本札记。

芬利和杰克逊的论文真实存在，文中对其概述准确。磁赤道确实在秘鲁穿越安第斯山脉，希卡马卡射电观测台也确实建在其下方。历
史磁场模型记录了它自19世纪以来的迁移。第4节关于借用互连线的记述，是费罗博士对音频线缆产生兴趣的最早文字记录。自2010
年起，那位同事的问题得到了详尽的回答。
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