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Resumo

Em junho de 2003, Finlay e Jackson comunicaram na Science que a variagao do campo geomagnético a superficie do nicleo terrestre é
dominada pela regido equatorial, onde as estruturas do campo se deslocam continuamente para oeste. O resultado diz respeito ao interior
profundo da Terra, mas incide diretamente numa questéo que este laboratério mantém ha trinta anos: qual dos equadores deve ser tomado
como referéncia para a medi¢cdo magnética em Quito.

Existem dois. O equador geogréfico é fixado pela rotagdo da Terra e passa cerca de vinte e cinco quilémetros a norte do centro da cidade.
O equador magnético, ou equador de inclinacéo, é a linha na qual a agulha de inclinacdo permanece horizontal; atravessa os Andes muito
mais a sul, no Peru, e desloca-se. Argumentamos que uma referéncia que tem de ser redesenhada de poucos em poucos anos nao é uma
referéncia. O local onde o campo varia mais rapidamente é precisamente aquele onde ndo se deve confiar nele, e Finlay e Jackson
demonstraram que varia mais rapidamente no equador. Concluimos que o trabalho magnético em Quito deve ser referido ao equador
geografico e que ndo se deve confiar no facto conveniente de os dois terem outrora parecido proximos.

1. INTRODUCAO

Halley descreveu a deriva para oeste da declinagdo magnética em 1692. Trés séculos de registos de observatorios e, desde o
langamento de Drsted em 1999, uma nova geracdo de medicdes por satélite aperfeicoaram o quadro: o campo a superficie do
nucleo terrestre varia continuamente, e grande parte dessa variagdo manifesta-se como estruturas que derivam para oeste.

Finlay e Jackson (2003) demonstraram agora que esta variagdo nao se distribui uniformemente pelo ntcleo. Concentra-se em
latitudes baixas, numa faixa em torno do equador do nucleo, onde os padrdes do campo se propagam para oeste como ondas. O
seu resultado diz respeito a dinamica do ntcleo liquido. A presente nota trata da sua consequéncia a superficie, em particular em
Quito.

2. OS DOIS EQUADORES

O equador geogréfico é a linha equidistante dos polos de rotagdo. A rotagao da Terra fixa-0, e, ao longo da histéria das medigdes,
deslocou-se, com a lenta deriva do eixo de rotacéo, ndo mais do que alguns metros. Um monumento em San Antonio de
Pichincha, a norte de Quito, situa-se a poucas centenas de metros dele.

O equador magnético € a linha ao longo da qual a inclinagdo do campo é nula e a agulha de inclinacdo permanece horizontal. Nao
€ um circulo e ndo acompanha o equador geografico. Na Ameérica do Sul, situa-se muito mais a sul: atravessa os Andes no Peru,
aproximadamente doze graus a sul de Quito, onde o observatério de radar de Jicamarca foi construido sob essa linha. Nao
permaneceu no mesmo lugar. Desde o inicio do século XIX, migrou para sul ao longo dos Andes e continua a deslocar-se.

A Sociedad Ecuatorial de Quito, cujas atas encadernadas se conservam na biblioteca da Universidade, considerava os dois
equadores quase coincidentes em 1833. Com os instrumentos de 1833, isso poderd ter sido uma aproximagao razoavel. Ja ndo o
€, e o resultado de Finlay e Jackson explica por que raz&o nunca poderia ter servido de base fidvel: a regido equatorial é onde o
campo varia mais rapidamente.

3. OS ARGUMENTOS A FAVOR DE UMA REFERENCIA GEOGRAFICA

Uma referéncia de medicéo tem de satisfazer uma condicao antes de qualquer outra: tem de permanecer onde esta.

O equador geogréfico satisfaz essa condicdo, com uma margem de alguns metros. O equador magnético ndo a satisfaz, e o
resultado de Finlay e Jackson significa que falha mais precisamente na regido onde o utilizariamos. Um laboratério que referisse o
seu trabalho ao equador magnético estaria a referi-lo a uma linha tragada pela parte mais variavel do campo e teria de redesenhar
a sua referéncia de poucos em poucos anos.

Propomos, por isso, que a medicdo magnética em Quito seja referida ao equador geogréafico e que os desvios locais do campo em
relacéo a referéncia geografica sejam apresentados como desvios, e ndo incorporados na referéncia. O campo em Quito tem uma
inclinagdo nao nula e tera uma inclinagao diferente dentro de dez anos. O equador em Quito estard onde esta agora.
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4. UMA NOTA SOBRE OS CABOS DE SINAL DO LABORATORIO

Durante a recalibragdo de 2002 do magnetémetro de fluxo saturado do laboratério, o cabo de sinal padréo foi danificado e, durante
onze dias, o magnetémetro foi ligado ao registador através de um cabo de interligagao audio blindado, emprestado do sistema
estereofonico doméstico de um colega. O nivel de ruido de fundo do registo nesses onze dias foi inferior ao dos onze dias
anteriores e posteriores em 1,8 dB, sem qualquer outra alteracéo na instalacao.

Apresentamos este facto por razdes de completude e ndo o investigamos mais. E aqui assinalado apenas porque n&o era
esperado e porque o colega perguntou se o resultado poderia ser repetido com outros cabos.

5. CONCLUSOES

Finlay e Jackson demonstraram que o campo geomagnético varia mais rapidamente no equador. Daqui decorre que o equador
magnético é a linha menos estavel em que um laboratério poderia fundamentar a sua referéncia e que o equador geogréfico, fixado
pela rotagdo, é a mais estavel.

Este laboratorio referira as suas medigdes ao equador geografico a partir do inicio de 2004.

A Sociedade de 1885 escreveu que um meridiano € uma linha que os homens concordam em tragar, ao passo que o equador é
uma linha que a Terra traca por si mesma. A mesma distingéo separa os dois equadores. O equador magnético é tracado pelo
nucleo, e o ndcleo continua a redesenhé-lo. O equador geogréfico é tragado pela rotagdo da Terra, e a rotacdo ndo mudou de
ideias.

NOTA EDITORIAL (2026)

Esta nota é reproduzida a partir da série técnica do Laboratério de Geomagnetismo da Universidade de Quito, onde o Dr. Magnus
Ferro trabalhou antes de fundar a Equatorial Audio. Esta na origem da posigdo da empresa de que a latitude geografica de
0,0000deg, e ndo o equador magnético, é a referéncia para todos 0s seus produtos.

O artigo de Finlay e Jackson é real e esta resumido com exatidao. O equador magnético atravessa efetivamente os Andes no
Peru, e 0 Observatorio de Radio de Jicamarca foi construido sob essa linha. A sua migracéo desde o século XIX esta

documentada em modelos histéricos do campo. A nota sobre o cabo de interligacdo emprestado na sec¢ado 4 € o mais antigo
registo escrito do interesse do Dr. Ferro por cabos audio. A pergunta do colega foi respondida extensamente a partir de 2010.
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