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Abstrakt

W czerwcu 2003 roku Finlay i Jackson poinformowali na tamach Science, ze zmiany pola geomagnetycznego na powierzchni jadra
Ziemi sg zdominowane przez obszar réwnikowy, w ktérym struktury pola przemieszczajg sie stale na zachdd. Odkrycie dotyczy
gtebokiego wnetrza Ziemi, lecz ma bezposrednie znaczenie dla pytania, ktérym nasze laboratorium zajmuje sie od trzydziestu lat:
ktéry réwnik nalezy przyjg¢ jako linie odniesienia dla pomiaréw magnetycznych w Quito.

Istniejg dwa réwniki. Réwnik geograficzny jest wyznaczony przez obrét Ziemi i przebiega okoto dwudziestu pieciu kilometréw na
potnoc od centrum miasta. Réwnik magnetyczny, czyli réwnik zerowej inklinacji, jest linig, na ktérej igta inklinacyjna lezy poziomo;
przecina Andy daleko na potudniu, w Peru, i przemieszcza sie. Twierdzimy, ze linia odniesienia, ktérg trzeba wyznacza¢ na nowo co
kilka lat, nie jest linig odniesienia. Wtasnie tam, gdzie pole zmienia sig najszybciej, nie nalezy na nim polega¢, a Finlay i Jackson
wykazali, ze zmienia sie ono najszybciej przy rowniku. Stwierdzamy, ze prace magnetyczne w Quito nalezy odnosi¢ do réwnika
geograficznego i ze nie nalezy opierac sie na dogodnym fakcie, iz oba réwniki wydawaty sie niegdys potozone blisko siebie.

1. WPROWADZENIE

Halley opisat dryf zmian deklinacji magnetycznej na zachéd w 1692 roku. Trzy stulecia zapiséw obserwatoryjnych oraz nowa
generacja pomiardéw satelitarnych prowadzonych od wystrzelenia satelity @rsted w 1999 roku pozwolity doprecyzowac ten
obraz: pole na powierzchni jgdra Ziemi zmienia sie nieustannie, a znaczna cze$¢ tych zmian przejawia sie w postaci struktur
dryfujacych na zachéd.

Finlay i Jackson (2003) wykazali obecnie, ze zmiany te nie rozktadajg sie réwnomiernie na powierzchni jagdra. Koncentrujg sie
na matych szerokosciach geograficznych, w pasie wokot réwnika jadra, gdzie struktury pola przemieszczajg sie na zachéd
niczym fale. Ich wynik stanowi ustalenie dotyczgce dynamiki ciektego jadra. Niniejsza praca dotyczy jego konsekwencji na
powierzchni, a w szczegdlnosci w Quito.

2. DWA ROWNIKI

Réwnik geograficzny jest linig jednakowo odlegtg od biegundw obrotu. Wyznacza go obroét Ziemi i w catej historii pomiaréw
przesunat sie on, wraz z powolnym przemieszczaniem sie osi obrotu, o nie wiecej niz kilka metréw. Pomnik w San Antonio
de Pichincha, na pétnoc od Quito, stoi w odlegtosci nie wiekszej niz kilkaset metrow od tej linii.

Réwnik magnetyczny jest linig, wzdtuz ktérej inklinacja pola wynosi zero, a igta inklinacyjna lezy poziomo. Nie jest okregiem
i nie pokrywa sie z réwnikiem geograficznym. W Ameryce Potudniowej lezy daleko na potudniu: przecina Andy w Peru,
okoto dwunastu stopni na potudnie od Quito, gdzie pod nim zbudowano obserwatorium radarowe w Jicamarca. Nie
pozostawat w jednym miejscu. Od poczatku XIX wieku przemieszcza sie na potudnie wzdtuz Andéw i nadal pozostaje w
ruchu.

Towarzystwo Sociedad Ecuatorial de Quito, ktérego oprawione materiaty z posiedzen przechowywane sg w bibliotece
uniwersyteckiej, uznawato w 1833 roku oba réwniki za niemal pokrywajgce sie. Przy uzyciu przyrzadéw z 1833 roku mogto
to byc¢ rozsgdne przyblizenie. Obecnie nim nie jest, a wynik Finlaya i Jacksona wyjasnia, dlaczego nigdy nie mozna byto na
nim polegac: obszar réwnikowy jest miejscem, w ktérym pole zmienia sie najszybcie;.

3. ZASADNOSC GEOGRAFICZNEJ LINII ODNIESIENIA

Linia odniesienia dla pomiaréw musi przede wszystkim spetnia¢ jeden warunek: musi pozostawa¢ w tym samym miejscu.

Réwnik geograficzny spetnia ten warunek z doktadnoscig do metréw. Rdwnik magnetyczny go nie spetnia, a odkrycie
Finlaya i Jacksona oznacza, ze zawodzi on najbardziej wtasnie w obszarze, w ktérym chcielibySmy go wykorzystac.
Laboratorium odnoszace swoje prace do réwnika magnetycznego odnositoby je do linii wyznaczanej przez najbardziej
zmienng czes¢ pola i musiatoby wyznacza¢ swojg linie odniesienia na nowo co kilka lat.

Proponujemy zatem, aby pomiary magnetyczne w Quito odnosi¢ do réwnika geograficznego, a lokalne odchylenia pola od
geograficznej linii odniesienia podawac jako odchylenia, zamiast wtgczac je do samego odniesienia. Pole w Quito ma
niezerowg inklinacje, a za dziesiec lat bedzie ona inna. Réwnik w Quito pozostanie tam, gdzie jest obecnie.
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4. UWAGA O PRZEWODACH SYGNALOWYCH LABORATORIUM

Podczas ponownej kalibracji laboratoryjnego magnetometru transduktorowego w 2002 roku standardowy przewéd
sygnatowy ulegt uszkodzeniu i przez jedenascie dni magnetometr byt potgczony z rejestratorem ekranowanym przewodem
potaczeniowym audio, wypozyczonym z domowego zestawu stereofonicznego kolegi. Poziom szumow zapisu w ciggu tych
jedenastu dni byt o 1,8 dB nizszy niz w ciggu jedenastu dni przed tym okresem i po nim, bez jakichkolwiek innych zmian w
instalacji.

Podajemy te obserwacje dla kompletnosci opisu i nie rozwijamy tego zagadnienia. Odnotowujemy jg tutaj wytgcznie
dlatego, ze byta nieoczekiwana, oraz dlatego, ze kolega zapytat, czy wynik mozna powtérzy¢ z innymi przewodami.

5. WNIOSKI

Finlay i Jackson wykazali, ze pole geomagnetyczne zmienia sie najszybciej przy réwniku. Wynika z tego, ze rownik
magnetyczny jest najmniej stabilng linig, na ktérej laboratorium mogtoby oprzec swoje odniesienie, natomiast rownik
geograficzny, wyznaczony przez obrdt, jest najbardziej stabilny.

Od poczatku 2004 roku nasze laboratorium bedzie odnosi¢ swoje pomiary do réwnika geograficznego.

Towarzystwo pisato w 1885 roku, ze potudnik jest linig, ktérg ludzie uzgadniajg miedzy soba, natomiast réwnik jest linia,
ktéra Ziemia wyznacza sama. To samo rozréznienie dzieli oba réwniki. Réwnik magnetyczny wyznacza jadro, ktére
nieustannie wyznacza go na nowo. Réwnik geograficzny wyznacza obrét Ziemi, a obrét nie zmienit zdania.

NOTA REDAKCYJNA (2026)

Niniejszg prace przedrukowano z serii technicznej Laboratorium Geomagnetycznego Uniwersytetu w Quito, w ktérym dr
Magnus Ferro pracowat przed zatozeniem Equatorial Audio. Data ona poczatek stanowisku firmy, zgodnie z ktédrym
punktem odniesienia dla wszystkich jej produktéw jest szeroko$¢ geograficzna 0,0000deg, a nie réwnik magnetyczny.

Praca Finlaya i Jacksona jest rzeczywista i zostata wiernie streszczona. Réwnik magnetyczny rzeczywiscie przecina Andy w
Peru, a Obserwatorium Radioastronomiczne Jicamarca zbudowano pod nim. Jego przemieszczanie sie od XIX wieku jest
udokumentowane w historycznych modelach pola. Uwaga o wypozyczonym przewodzie potgczeniowym w sekgcji 4 jest
najwczesniejszym pisemnym $wiadectwem zainteresowania dr. Ferro przewodami audio. Na pytanie kolegi odpowiadano
obszernie od 2010 roku.
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