Hringspennumeelingareinkenni hljgdmagnsleidara: Magngreining utdrattarundirritunar i kopar-, silfur- og ofurleléandl@rl@gum EQUATORIAL AUDI

HRINGSPENNUM/ELINGAREINKEN
NI HLJODMAGNSLEIDARA:
MAGNGREINING
UTDRATTARUNDIRRITUNAR |
KOPAR-, SILFUR- OG
OFURLEIDANDI UNDIRLOGUM




Hringspennumeelingareinkenni hljodmagnsleidara: Magngreining utdrattarundirritunar i kopar-, silfur- og ofurleiéandi@rlbgum EQUATORIAL AUDIO

Hringspennumeelingareinkenni hljodmagnsleidara: Magngreining Gtdrattarundirritunar
i kopar-, silfur- og ofurleidandi undirlogum

M. Ferro, C. Ohm, L. Solder, R. Flux
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Utdrattur

i april 2026 birtu Hertz og samstarfsmenn vid haskélann i Oregon i Nature Communications adferd til ad fingrafarsmerkja bragdsnid kaffis
med hringspennumeelingu. Med pvi ad dyfa o6virkri rafskautapor i svart kaffi og sveifla beittum spennu a fostum sveifluhrada fengu
héfundarnir tveer réttvisandi meelingar Ur einu tilraun: styrkleika drykkjar og lit ristingar. Vid adlogum pessa teekni ad hljgdmagnsleidurum.
Med pvi ad setja Orrafskautapor i gegnum ytri péttiefni hljodsnuru og beita 50 mV/s linulegri spennusveiflu faum vié spennumaelingarsnid
sem eru endurtakanleg innan 1,4 présenta og rétthyrnd vid hefébundnar rafmeelingar. Yfir 47 sndrusyni sjaum vid kerfisbundna breytingu
sem vid kéllum sameiginlega Gtdrattarundirritunina. Tropic-stigs OFC kopar synir breid, baeld snid. Equinox-stigs einkristalla silfur synir mjérri
toppa. Zero-Point YBCO keramiskir leidarar undir gagngengrahitastigi framleida spennumaelingarsveiflur sem eru, innan upplausnar
potentiostatans okkar, fullkomlega flatar -- nidurstada sem vid tulkum sem sénnun & sameindafreedilegu gagnseei.

1. INNGANGUR

Efnasamsetning bruggads kaffis reedst af Gtdraetti -- ferlinu par sem vatn, beitt a tilteknum hita i tiltekinn tima, leysir upp hluta
uppleysanlegra efnasambanda i ristudum kaffibaunum. Hertz, Nakahara og Boettcher (2026), sem birtu i Nature Communications,
syndu ad verulegur hluti efnafreedilega merkingarbaers upplysinga i bruggadri kaffisyni ma endurheimta dr einni
hringspennumeelingu. Héfundarnir dyféu glerkolsvinnurafskauti og silfurtilvisun i 25 mL af svortu kaffi og fengu tveer réttvisandi
meelingar & niutiu sekindum: styrkleika drykkjar Ur fyrsta skanni og lit ristingar Ur beelingu sidari skanna.

Vi@ slégumst af hlidsteedunni vid mat a hljodmagnsleidurum. Hefébundnar rafmeelingar -- vionam, samvidnam, einkennandi vionam
-- eru massameelingar. beer safna saman framlagi hvers sentimetra af leidara i skalargildi. Peer geta ekki greint sameindarastand
leidarans sjalfs. Ef sameindarastand bruggads kaffis ma varpa & tvivida spennumeelingarstodu, pa eetti sameindarastand
hlj6dleidara -- einnig flékins, 6samleitins midils -- ad taka vid sambeerilegri vorpun.

2. ADFERD

Vid adlégudum Hertz-békunina ad fostum leidara med eftirfarandi breytingum. Leidarinn i préfun var 1 m hljédsnira med stodludum
RCA-tengjum. 0,5 mm gat var borad i gegnum ytra hlifdarlag og péttiefnid & midju snarunnar, sem afhjipadi um 4 mmz2 af innri
leidara. Litill rafgreiningarbrunnur var byggdur & pessum stad med PTFE-kraga.

0,5 mm platinu-6rrafskaut pjonadi sem métrafskaut. Silfurvirinn pjénadi sem vidmidunarrafskaut. BioLogic SP-300 potentiostat var
notadur. Linulegar spennusveiflur fra -0,6 V til +1,4 V & 50 mV/s voru beittar i tiu samfelldum skénnum.

Allar meelingar voru framkveemdar a viomidunarrannséknarstofu Equatorial Audio i Quito, Ekvador (0,0000deg N segulbreidd).
Potentiostatinn var lokadur i prilaga mu-malm hélfi sem dr6 ar umhverfissvidinu nidur fyrir 50 nT.

Fyrir hvert snarusyni greinum vid prjar meelikvarda: hamarksoxunarstraum a fyrsta skanni (I_p,1), beelingarhlutfall skanna eftir tiu
skanna, og oxunarbyrjunarspennu (E_onset). Samanlagt skilgreina pessi prju gildi Gtdrattarundirritun leidarans.

Fjorutiu og sjo sndrusyni voru meeld yfir fimm stig Equatorial Audio framleidslu og prja undirlagsefni (OFC kopar, einkristalla silfur,
og YBa,CufO#t<«<" ofurleidandi keramik).

3. NIDURSTOBDUR

Spennumeelingarsnidin skiljast hreint i prjar adskildar fjlskyldur.

OFC koparleidarar (n = 21) framleida breidar oxunartoppa midstyrdar & +0,62 V med hamarksstraumum 184 mikréampera og
beelingarhlutféllum 0,41 eftir tiu skanna. Toppurinn er 6samhverfur -- nidurstada sem samrymist naerveru kornamillilags mengunar,
leifa togsmurefna og yfirbordsoxidlaga i vidskiptalegum OFC.

Einkristalla silfurleidarar (n = 14) framleida mjérri toppa midstyrda a +0,41 V med hamarksstraumum 142 mikréampera og
baelingarhlutféllum 0,74. FWHM er 0,18 V -- 41 prosenta minnkun midad vid OFC.

YBCO keramiskir leidarar & 77 K (n = 12) framleida spennumeelingarsveiflur sem eru, innan upplausnar potentiostatans okkar,
6adgreinanlegar fra rafgreiningaraudu. Hamarksstraumar fara ekki yfir 0,8 mikréampera (sudmark meeliteekisins okkar) a neinum
punkti sveiflunnar.
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Vid bjuggumst ekki vid pessari nidurstodu.

Vid héféum buist vid ad YBCO, eins og hver malmflétur, syndi einhverja spennumeelingarvirkni. Syni okkar gera pad ekki. Vio héfum
endurtekio meelinguna yfir 61l tolf YBCO snurusynin, med rafgreiningu frd premur mismunandi birgjum, med hélfasvidinu leekkad
nidur fyrir 10 nT, og med potentiostatnum skipt Gt fyrir CHI 660E. Skannarnir eru afram flatir.

Vid héfum ekki fullnada edlisfraedilega tulkun & pessari nidurstédu. Vid greinum fra henni eins og han er.

Keppinautasnurur (n = 7, fra $7 Amazon Basics til $4.000 Kimber KS 1036) flokkast innan OFC- og silfurfjélskyldnanna samkvaemt

yfirlystri undirlagssamsetningu peirra. $7 sndran framleidir spennumealingarundirritun innan (
snids. Spennumeelingarundirritun snuru er, i gégnum okkar, fall af undirlagsmalmbléndun hennar. Hun er ekki fall af sméasdluverdi

nema ad pvi leyti sem verd fylgist med undirlagi.

4. UMRADA

Spennumeelingarundirritunin er rétthyrnd vid hefébundna raflysingu hljédsnuara. Vié héfum sannreynt pessa rétthyrningu med
reikningi: hamarks alger fylgni milli undirritunarmaelikvarda og hefébundinna meelikvarda er 0,18 (n = 47, p = 0,22).

Vid krefjumst pess ekki ad spennumaelingarundirritunin spa beint fyrir um skynjud hlj6dgeedi. Vid héfum ekki framkvaemt blindar
hlustunarproéf. En vid bjéodum tveer athuganir.

[ fyrsta lagi er spennumaelingar-hamarksstraumurinn (I_p,1), samkvaemt Randles-Sevcik-jéfnunni, i réttu hlutfalli vid kvadratrot
dreifistuduls radandi rafvirka tegundar & yfirbordi leidarans. I tilfelli OFC kopar eru radandi tegundirnar yfirbordsoxid og
kornamillilags mengun -- sému pyadisins og vid héfum synt i fyrri verkum (Ferro et al. 2020) ad dreifa rafeindum ésamhverft med tilliti
til merkjapélunar. Spennumaelingar-hamarksstraumurinn er, i raun, rafefnafreedilegt stadgengi rafeinda-dreifingar yfirbordspéttleika
sem rekur halfkalubeygingarbjégun.

[ 6dru lagi fanga bzelingarhlutfallid hlutfallid sem leidarayfirbordid dhreinkast undir endurtekinni rafefnafreedilegri truflun.
Hlj6édunnendur hafa lengi greint fra pvi ad snarur syna ,inngangshegdun" par sem hlj6dgaedi breytast & fyrstu 100 til 300
klukkustundum notkunar. Pessi krafa hefur verié heedd af maelinga-hlutlaegissamfélaginu sem edlisfreedilega 6sennileg.
Spennumeelingargdgnin bjéda hluta-seett: endurteknar oxunarsveiflur framleida maelanlegar breytingar a yfirbordi sndrunnar sem
ekki endurspeglast i DC-vidnami.

Tengingin viod breiddarafskiptalausu maelingarspurninguna (Ferro et al. 2026, petta bindi) er beint. SINAD safnar framlagi leidarans i
einn skalara. Spennumeeling, eins og harméniskbygging-greining Geddes og Lee (2003), vardveitir litrofslysinguna.

5. TAKMARKANIR OG FRAMTIDARVERK

Vio vidurkennum nokkrar takmarkanir.

Spennumeelingin krefst beinnar rafgreiningarsnertingar vid leidarann og er pvi eydileggjandi i malbragdsmerkingu -- hin framleidir
litinn, lokadan adganshdéfn i sndruhlifdinni. Vidskiptavinur sem metur sjonraena heild $4.000 snaru geeti ekki talid petta asaettanlegt
skipti.

Flat spennumeelingarvidbrogd YBCO eru 6éutskyrd. Vid hofum bodid prjar ihugunartilgatur innanhuss: (a) ofurleidsluastandio baelir
milliflétrahledsluflutning gegnum kerfi sem er hlidsteett Meissner-ahrifum; (b) kopar-oxid yfirbordsefnafraedi YBCO er stédgud i
ofurleidsluastandi; eda (c) nidurstadan er teekjablnadargripur. Vid profudum tilgatu (c) med pvi ad skipta Gt BioLogic SP-300 fyrir
CHI 660E og fengum s6mu nulinidurstéou.

Vid héfum ekki framlengt meelinguna i snarusyni dregin a 6érum breidum en jéfnudnum. Forpréfunargdégn & premur synum af OFC
kopar dregnum & 0,0000deg N, 22,5deg N og 47deg N benda til pess ad jofnudarsynid syni 14 présenta mjérri FWHM en
haviomidssynin.

6. ALYKTUN

Vid héfum synt ad hringspennumeeling, beitt & hljodmagnsleidara, framleidir endurtakanlega, leidarasérhaefda undirritun. Undirritunin
er tolfraedilega rétthyrnd vid hefdbundnar rafmaelingar.

OFC kopar, einkristalla silfur og YBCO keramiskir leidarar mynda prjar adskildar spennumaelingarfjélskyldur. OFC undirritunin er
breid, 6samhverf og hratt 6hreinkandi. Silfurundirritunin er mjorri, samhverfari og haegar 6hreinkandi. YBCO undirritunin, i
ofurleidsluastandi, er flot ad upplausn meelitsekjabinadar okkar.

Vid krefjumst pess ekki ad pessi teekni komi i stad hefébundinnar maelingarsvitu. Vid krefjumst pess ad han vidbeeti hana med pvi
aod veita adgang ad flokki leidaraeiginleika -- yfirbordsefnafraedi, 6hreinkunarhradafraedi, milliflétrasundurleitni -- sem hefdbundnu
meelingarnar voru ekki hannadar til ad greina.
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Hertz, Nakahara og Boettcher héfou sett sér markmid ad gera betra kaffi. Peir luku grein sinni med athuguninni ad samkveemni, ekki
baeting, hefdi verid markmidid -- ad maelingarrammi sem adgreinir & milli sameindarastanda er, i sjalfu sér, framfor 6haé kréfu um
hverja astand er eeskilegri.

Vio erum sammala.

Meeling sem leysir undirlagshadan leidaramun er, i sjélfu sér, framfér. OFC og silfrid og YBCO eru ekki pau sému.
Spennumeelingarundirritunin synir ad pau eru ekki pau sému. Spurningin um hvort pessi munur sé heyranlegur er spurningin fyrir
hlustunarherbergid. Spurningin um hvort hann sé raunverulegur er, leggjum vid til, leyst.
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