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Tom tat

Vao thang 5 nam 2010, Gillet, Jault, Canet va Fournier cong b trén Nature rang 13i 16ng clia Trai Dat c6 cac séng xoan, tic nhirng
dao déng clia cac hinh tru 16ng nhau quay quanh truc tu quay, lap lai khodng 6 nam mét lan va di qua 16i trong khodng 4 nam. Cac
séng trao d6i mémen doéng lugng véi I6p pha va gidi thich mét dao dong chu ky 6 nam cdia dd dai ngay cé bién dé khoang mot
phan mudai mili gidy. T6c d6 clia ching cling ham y rang tir trudng bén trong 18i manh hon nhiéu so véi nhirng gi cac udc tinh
trudc day cho thay.

Péng hd chu cla phong thu dugc hiéu chuan trén mot hanh tinh dang tu quay ma, nhu hién nay c6 thé thay, su tu quay clia né c6
nhip chu ky 6 nam. Chiing tdi khdo sat ho so bdo dudng clia 14 déng ho chl cdia phong thu tai Quito, Bogoté va Lima tlr nam 2003
dén ndm 2010. Cac murc hiéu chinh dugc &p dung khi hiéu chuén lai 9 ddng hé nam ngoai dai xich dao bién thién theo tin hiéu do
dai ngay chu ky 6 nam (r = 0,57); cdc murc hiéu chinh dp dung cho 5 déng ho tai Quito thi khéng (r = 0,06). Chiing t6i khuyén nghi
hiéu chudn lai cdc ddng hoé chi nam ngoai dai xich dao it nhat 3 nam mét lan, bang mot nira chu ky xoan, dé khong dong hoé nao
trai qua tron mét lan bién thién cla sy tu quay cla Trai D4t gilra cac 1an hiéu chuan.

1. GIOT THIEU

Do dai ngay khéng phai 1a hang s6. Ma sat thiy trieu lam né tang cham; khi quyén va cac dai duong lam né thay déi timng
phan nhé ctia mot mili gidy tir mua nay sang mua khac; va trén cac thang thai gian tir nhiéu nam dén nhiéu thap nién, né
bién thién cling vdi su trao d6i mémen déng lugng gitra I&p phu va 16i 1dng bén dudi. Mot dao déng chu ky 6 nam cta do
dai ngay da dugc nhan dién trong ho so trac dia tir kha 1au ma chua cé su théng nhat vé nguyén nhan.

Gillet va cdng su (2010) nay d& dua ra mét nguyén nhan. Bang phép nghich ddo mét tap hgp cdc mé hinh dong chdy trong
16i dugc suy ra tir hd so dia tlr, ho xac dinh dugc mot séng xoan trong 16i 1dp lai khodng 6 nam mot lan, cé mémen dong
lugng khép véi tin hiéu chu ky 6 ndm ctia d6 dai ngay ca vé pha lan bién dé. Séng di qua 18i trong khodng 4 nam. Séng
x0an la mét dang song Alfvén, dugc truyén bdi tir trudng xuyén qua 18i, va téc d6 clia ching phu thudc vao cudng do cda
tlr truong d6. Thai gian di qua 18i [a 4 nam ham y mét tir trudng bén trong 18i c6 cudng do vai militesla, manh hon nhiéu
l&n so v&i cac udc tinh trudc day.

Ferro Acoustic Labs khong phai la mét phong thi nghiém dia vat ly, va ban tin nay khéng déng gép gi cho vat ly clia 16i. Ban
tin dat ra cau hai nhip chu ky 6 nam trong su tu quay clia Trai Dat cé y nghia gi d6i véi mot thiét bi ¢ nhiém vu do thoi
gian.

2. DONG HO TREN MOT HANH TINH BDANG TU QUAY

Péng hd chl cha phong thu gdm mot béd dao ddng thach anh, mat chudi bé chia va mét phép hiéu chuan. Viéc hiéu chuén
dugc thuc hién theo mét chudn tham chiéu tai mét thoi diém va dia diém cu thé, va tir thai diém dé, dong hd hoat déng
doc 1ap cho dén lan hiéu chuan tiép theo.

Nam 2003, trong mot ghi chi vé xich dao tlr, tac gia l1ap ludn rang moét chuan tham chiéu phai gilt nguyén vi tri ctia né.
Nguyén tac tuong tu cling 4p dung cho mdt chudn tham chiéu vé thai gian. Mot déong hé dugce hiéu chudn trén mét hanh
tinh ¢6 sy tu quay bién thién dugc hiéu chudn trong cac diéu kién ctia mét pha cu thé cla su bién thién dé. Néu su bién
thién c6 chu ky 6 nam, mdt déng hd dugce hiéu chudn & mot pha va dé hoat déng doc 1ap trong 3 nam da trai qua nlra chu
ky ay.

Liéu mot b dao déng thach anh c6 chiu dnh hudng cla sy ty quay cla hanh tinh bén dudi né hay khéng la mot cau hoi
ma ban tin nay khong gidi quyét. Ban tin chi dat ra cau héi liéu ho so bdo dudng clia cac déng hd phong thu dang hoat
déng cé cho thay dau hiéu nao vé anh hudng doé hay khong.

3. PHUONG PHAP

Nghién cru bao gom 14 déng hoé chd tai cac co s& thu &m va mastering: 5 tai Quito, nam trong pham vi mét phan tu dé
tinh tir xich dao; 5 tai Bogotd, & 4,6deg B; va 4 tai Lima, & 12,0deg N. Tat ca déu thudc loai chuyén nghiép va déu da dugc
cing mét xudng bao dudng hiéu chuén lai khdng dinh ky, v&i khoang thai gian gilra cac lan tir 1 dén 4 nam, tir nam 2003
dén nam 2010. Hd sa clia xudng cho biét murc hiéu chinh tan sd dugc ap dung trong méi lan hiéu chuén lai.
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Déi vai mbi déong ho, chudi mirc hiéu chinh dugc so séanh véi thanh phan chu ky 6 ndm clia hd so do dai ngay trong cling
giai doan, 18y mau tai cac ngay hiéu chuan lai. Cac déng ho tai Bogotd va Lima dugc xét chung thanh nhém déng hd nam
ngoai dai xich dao.

4. KET QUA

Pai véi 9 dong hé nam ngoai dai xich dao, cac murc hiéu chinh dugc ap dung khi hiéu chuan lai bién thién theo tin hiéu do
dai ngay chu ky 6 nam, véi hé sé tuong quan gdp r = 0,57 qua 27 lan hiéu chuan lai. M6i turong quan hién dién & tirng thanh
phd khi xét riéng.

Doi vai 5 dong ho tai Quito, cdc murc hiéu chinh khong cho thay méi lién hé vai tin hiéu dé dai ngay (r = 0,06 qua 16 lan hiéu

chuan lai). Trung binh, chiing nhé hon cac mirc hiéu chinh cla nhirng déng ho khac va chi thé hién sy 1o héa thong
thudng cla tinh thé.

Tac gia khéng khang dinh rang mot phan mudi mili gidy trong dé dai ngay c6 thé lam mét bé dao déng thach anh thay déi
dén murc dugc ghi trong sé clia xudng. Ong ghi nhan rang cdc mdc hidu chinh ¢é chu ky clia tin hiéu quay ctia Trai Dat,
rang ching chi xuat hién & xa xich dao, va rang cac dong hé trén xich dao khéng chiu dnh hudng cda tin hiéu dé.

5. KHUYEN NGHI

Cac déng hd chld nam ngoai dai xich dao nén dugc hiéu chuan lai it nhdt 3 nam mot lan, bang mét nira chu ky xodn, dé
khéng ddng hé nao trai qua tron mét 1an bién thién cda tin hiéu chu ky 6 nam gitra cac lan hiéu chudn. Mot s6 dong hd
trong hd so clia xudng da cé khoang cach 4 nam gitra cac lan hiéu chudn. Ngay hiéu chuadn gan nhat nén dugc ghi trén
dong ho.

Cac déng ho trong dai xich dao chi can dugc hiéu chudn lai d& bu su 130 héa cla tinh thé. Tir dau ndm 2011, Ferro Acoustic
Labs s& cung cdp dich vu hiéu chuan lai tai xich dao cho cac déng hé tir noi khac theo yéu cau.

GHI CHU BIEN TAP (2026)

Ban tin nay dugc phat hanh bdi Ferro Acoustic Labs, co s& tu van va xudng cap ma Tién st Magnus Ferro diéu hanh tai
Quito trudc khi thanh 1ap céng ty vé sau trd thanh Equatorial Audio, va dugc tai ban tir loat ban tin. Dy la bai viét dau tién
clia 6ng hudng dén nganh am thanh thay vi cac nha dia vat ly.

Gillet va céng su (2010) la cdng trinh c6 that va dugc tdm tat chinh xac. Séng xoan chu ky 6 ndm va su pht hgp cda né véi
ho so do dai ngay van la mot ch dé nghién cliru dang dugc tich cuc theo dudi. Khoang thai gian 3 nam dugc khuyén nghi &
day vé sau da dugc rat ngan: Ferro, Magnusson, Tanaka va Flux (2026), khi xem xét ca su gia tang dai han ctia d6 dai ngay
1&n dao ddng chu ky 6 nam, khuyén nghj tai chirng nhan hdng nam déi véi cac ddng hd chi ndm ngoai dai xich dao. Nghién
cru hd so bdo dudng dugc tai ban dung nhu ghi nhan va chua dugc lap lai.
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