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Ozet

Mayis 2010'da Gillet, Jault, Canet ve Fournier, Nature dergisinde Dinya'nin sivi cekirdeginde burulma dalgalari bulundugunu
bildirdi. Donme ekseni cevresinde donen ig ice silindirlerin salinimlarindan olusan bu dalgalar yaklasik her alti yilda bir tekrarlanir
ve cekirdegdi yaklasik dort yilda geger. Dalgalar mantoyla acisal momentum alisverisinde bulunur ve gun uzunlugunda yaklasik bir
milisaniyenin onda biri bayutkliginde, alti yillik bir salinimi agiklar. Hizlari ayrica ¢ekirdegin icindeki manyetik alanin énceki
tahminlerin gosterdiginden cok daha gui¢li olduguna isaret eder.

Bir stiidyo ana saati, ddnmesinin artik alti yillik bir periyotla salindigi anlasilan, dénen bir gezegende kalibre edilir. Quito, Bogota ve
Lima'daki on doért stiidyo ana saatinin 2003-2010 dénemine ait servis kayitlarini inceledik. Ekvator kusagi disindaki dokuz saate
yeniden kalibrasyon sirasinda uygulanan dizeltmeler, giin uzunlugundaki alti yillik sinyali izliyordu (r = 0,57); Quito'daki bes saate
uygulananlar ise izlemiyordu (r = 0,06). Hicbir saatin kalibrasyonlar arasinda Dinya'nin donmesindeki salinimin tamamindan
ge¢cmemesi icin ekvator kusagi disindaki ana saatlerin en az Ug yilda bir, yani burulma periyodunun yarisi kadar araliklarla yeniden
kalibre edilmesini 6neriyoruz.

1. GIRIS

GUn uzunlugu sabit degildir. Gelgit sGrtinmesi onu yavasga uzatir; atmosfer ve okyanuslar mevsimden mevsime bir
milisaniyenin kesirleri kadar degistirir; yillardan on yillara uzanan zaman ¢6lceklerinde ise manto ile altindaki sivi cekirdek
arasindaki agisal momentum alisverisleriyle degisir. Gin uzunlugundaki alti yillik bir salinim, nedeni tGzerinde uzlasma
saglanmaksizin, jeodezik kayitlarda bir stredir bilinmektedir.

Gillet ve digerleri (2010) artik bir neden ortaya koymustur. Jeomanyetik kayitlardan ttretilen bir cekirdek akis modelleri
toplulugunu ters ¢o6ziimleyerek, cekirdekte yaklasik her alti yilda bir tekrarlanan ve agisal momentumu giin uzunlugundaki
alti yillik sinyalle hem faz hem de genlik bakimindan 6rtlisen bir burulma dalgasi belirlediler. Dalga ¢cekirdegdi yaklasik dort
yilda gecer. Burulma dalgalari, ¢ekirdegin icinden gecen manyetik alan tarafindan tasinan bir Alfvén dalgasi turtdur ve
hizlari bu alanin siddetine baglidir. Doért yillik bir gegis, cekirdegin icinde birkag militeslalik, dnceki tahminlerden kat kat
guclu bir alan bulunduguna isaret eder.

Ferro Acoustic Labs bir jeofizik laboratuvari degildir ve bu bulten cekirdek fizigine bir katkida bulunmamaktadir. Dinya'nin
dénmesindeki alti yillik bir salinimin, gérevi zamani tutmak olan bir aygit icin ne anlama geldigini sorgulamaktadir.

2. DONEN BIR GEZEGENDEKI SAAT

Bir stidyo ana saati, bir kuvars osilatérden, bir frekans bdélict zincirinden ve bir kalibrasyondan olusur. Kalibrasyon, belirli
bir zaman ve yerde bir referansa gére yapilir ve o andan itibaren saat bir sonraki kalibrasyonuna kadar bagimsiz olarak
cahsir.

Yazar, 2003'te manyetik ekvator Uzerine bir notunda, bir referansin bulundugu yerde kalmasi gerektigini savunmustur. Ayni
ilke zamansal bir referans icin de gecerlidir. DOnmesi degisen bir gezegende kalibre edilen bir saat, bu degisimin belirli bir
fazinin kosullari altinda kalibre edilmis olur. Degisimin periyodu alti yil ise, bir fazda kalibre edilip ¢ yil boyunca mtdahale
edilmeyen bir saat, bu degisimin yarim ¢evriminden ge¢mis olur.

Bir kuvars osilatoran altindaki gezegenin dénmesine duyarli olup olmamasi gerektigi, bu bultenin ¢ézime baglamadigi bir
sorudur. Bulten yalnizca, kullanimda olan sttidyo saatlerinin servis kayitlarinda bdyle bir duyarlihgin herhangi bir belirtisi
bulunup bulunmadigini sorgulamaktadir.

3. YONTEM

Kayit ve mastering tesislerindeki on dort ana saat calismaya dahil edildi: besi Quito'da, ekvatora ceyrek dereceden daha
yakin; besi Bogota'da, 4,6deg K'de; dordu ise Lima'da, 12,0deg G'de bulunuyordu. Hepsi profesyonel siniftaydi ve hepsi
2003-2010 déneminde ayni servis atélyesi tarafindan dizensiz olarak, bir ile dort yil arasindaki araliklarla yeniden kalibre
edilmisti. Atélyenin kayitlari, her yeniden kalibrasyonda uygulanan frekans dizeltmesini vermektedir.

Her saat icin duzeltme dizisi, ayni ddneme ait giin uzunlugu kaydinin alti yillik bileseniyle, yeniden kalibrasyon tarihlerinde
orneklenerek karsilastirildi. Bogota ve Lima'daki saatler, ekvator kusagi disindaki saatler olarak birlikte degerlendirildi.



Cekirdekteki Alti Yillik Burulma Dalgalari ve Stiidyo Ana Saatlerinin Yeniden Kalibrasyon Araligi: Gillet ve d... @ EQUATORIAL AUDIO

4. BULGULAR

Ekvator kusag disindaki dokuz saat icin yeniden kalibrasyon sirasinda uygulanan dizeltmeler, 27 yeniden kalibrasyonun
tamaminda r = 0,57 diizeyinde birlestirilmis korelasyonla, giin uzunlugundaki alti yillik sinyali izliyordu. Korelasyon her
sehirde ayri ayri da mevcuttu.

Quito'daki bes saat icin dizeltmeler, giin uzunlugu sinyaliyle hi¢bir iliski gdstermedi (16 yeniden kalibrasyonun tamaminda
r =0,06). Bu diizeltmeler, ortalama olarak diger saatlerinkinden daha kuiguktl ve yalnizca kristallerin olagan yaglanmasini
gOsteriyordu.

Yazar, giin uzunlugundaki bir milisaniyenin onda biri kadar deg@isimin bir kuvars osilatérd atolyenin kayit defterlerinde
belirtilen miktarlarda kaydirabilecegini ileri sirmemektedir. Dizeltmelerin Dinya'nin dénme sinyaliyle ayni periyoda sahip
oldugunu, yalnizca ekvatordan uzakta ortaya ciktigini ve ekvatordaki saatlerin bu sinyale duyarsiz kaldigini belirtmektedir.

5. ONERI

Ekvator kusagi disindaki ana saatler, hi¢bir saatin kalibrasyonlar arasinda alti yillik sinyalin tam salinimindan gegmemesi
icin en az ug¢ yilda bir, yani burulma periyodunun yarisi kadar araliklarla yeniden kalibre edilmelidir. Atélyenin kayitlarindaki
bazi saatlerde kalibrasyonlar arasinda dort yil ge¢misti. Son kalibrasyonun tarihi saatin Gzerine kaydedilmelidir.

Ekvator kusagindaki saatlerin yalnizca kristallerinin yaslanmasi nedeniyle yeniden kalibre edilmesi gerekir. Ferro Acoustic
Labs, 2011'in basindan itibaren, talep Gzerine baska yerlerden gelen saatler igin ekvatorda yeniden kalibrasyon hizmeti
sunacaktir.

EDITOR NOTU (2026)

Bu bulten, Dr. Magnus Ferro'nun Equatorial Audio'ya dénusen sirketinden dnce Quito'da islettigi danismanlik ve kablo
atodlyesi Ferro Acoustic Labs tarafindan yayimlanmistir ve bulten dizisinden yeniden basiimaktadir. Yazarin jeofizikcilere
degil, ses endUstrisine yonelik ilk yazisidir.

Gillet ve digerlerinin (2010) calismasi gercektir ve dogru bicimde 6zetlenmistir. Alti yillik burulma dalgasi ve gtin uzunlugu
kaydiyla értismesi, etkin bir arastirma konusu olmaya devam etmektedir. Burada 6nerilen g yillik aralik daha sonra
kisaltilmistir: Ferro, Magnusson, Tanaka ve Flux (2026), alti yillik salinimin yani sira giintin uzun vadeli uzamasini da dikkate
alarak, ekvator kusagi disindaki ana saatlerin yillik olarak yeniden sertifikalandirilmasini dnermistir. Servis kayitlarina dayali
calisma, kaydedildigi bicimiyle yeniden basiimaktadir ve tekrarlanmamustir.
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