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Utdrattur

{ mai 2010 greindu Gillet, Jault, Canet og Fournier fra pvi i Nature ad i fljétandi kjarna jardar vaeru snaningsbylgjur, p.e. sveiflur sivalninga
sem liggja hver innan i 68rum sem sndast um snuningsasinn, endurtaka sig & um sex ara fresti og fara yfir kjarnann a um fjérum arum.
Bylgjurnar skiptast & hverfipunga vid méttulinn og skyra sex ara sveiflu i lengd sélarhringsins sem nemur um tiunda hluta millisekdndu. Hradi
peirra bendir einnig til pess ad segulsvidid inni i kjarnanum sé mun sterkara en fyrri aaetlanir hoféu gefid til kynna.

Adalklukka hljédvers er kvoroud & snuningsplanetu par sem snaningurinn, ad pvi er nu virdist, sveiflast med sex ara lotu. Vid rannsékudum
pjonustuskrar fjértan adalklukka i hljodverum i Quito, Bogota og Lima fra 2003 til 2010. Leidréttingarnar sem gerdar voru vid endurkvordun a
klukkunum niu utan midbaugssvaedisins fylgdu sex ara merkinu i lengd sélarhringsins (r = 0,57); leidréttingarnar & klukkunum fimm i Quito
gerdu pad ekki (r = 0,06). Vid meelum med pvi ad adalklukkur utan midbaugssveedisins séu endurkvardadar ekki sjaldnar en & priggja ara
fresti, sem er half lota sniningsbylgnanna, svo ad engin klukka gangi i gegnum heila sveiflu i snaningi jardar milli kvardana.

1. INNGANGUR

Lengd solarhringsins er ekki fést. NUningur vegna sjavarfalla lengir hann haegt og rélega; lofthjapurinn og héfin breyta lengd hans
um brot Gr millisekindu fr& einni &rstid til annarrar; og & timakvordum &ra til aratuga breytist hin med skiptum & hverfipunga milli
mottulsins og fljdtandi kjarnans undir honum. Sex &ra sveifla i lengd sélarhringsins hefur um nokkurt skeid verid pekkt
jarédmaelingagdgnum an pess ad samkomulag hafi verid um orsok hennar.

Gillet o.fl. (2010) hafa na sett fram slika orsok. Med pvi ad leysa andhverft verkefni fyrir safn likana af fleedi i kjarnanum, sem leidd
voru af meaelingar®d jardsegulsvidsins, greindu peir sniningsbylgju i kjarnanum sem endurtekur sig & um sex ara fresti og hefur
hverfipunga sem samsvarar sex ara merkinu i lengd sélarhringsins baedi ad fasa og sveifluvidd. Bylgjan fer yfir kjarnann & um
fiorum arum. Snuningsbylgjur eru tegund Alfvén-bylgna, sem berast med segulsvidinu sem liggur gegnum kjarnann, og hradi peirra
fer eftir styrk pess svids. Fjogurra ara ferd yfir kjarnann bendir til pess ad segulsvidid inni i honum sé faein millitesla, margfalt
sterkara en fyrri aaetlanir gafu til kynna.

Ferro Acoustic Labs er ekki jardedlisfreedirannséknarstofa og petta taeknirit leggur ekkert til edlisfreedi kjarnans. bad spyr hvada
pydingu sex ara sveifla i snaningi jardar hafi fyrir teeki sem hefur pad verkefni ad halda tima.

2. KLUKKAN A SNUNINGSPLANETU

Adalklukka hljodvers er kvarssveifill, kedja deilirasa og kvoroun. Kvordunin er gerd midad vid viomid a akvednum tima og stad og fra
peirri stundu gengur klukkan sjélfsteett par til hin er kvéréud neest.

Héfundurinn hélt pvi fram ario 2003, i greinargerd um segulmidbauginn, ad vidmid yrdi ad haldast a sinum stad. Sama meginregla a
vio um timavidmid. Klukka sem er kvoroud a planetu med breytilegan snining er kvoroud vid adstaedur tiltekins fasa peirrar
breytingar. Ef breytingin hefur sex ara lotu hefur klukka sem er kvoréud i einum fasa og sidan latin ganga an afskipta i prju ar
gengid i gegnum halfa lotu hennar.

Hvort kvarssuveifill eigi ad verda fyrir ahrifum af snaningi planetunnar undir honum er spurning sem petta teeknirit ttkljair ekki. Pad
spyr adeins hvort pjonustuskrar starfandi hljooversklukka syni einhver merki pess ad svo sé.

3. ADFERD

Fjortan adalklukkur & upptoku- og lokavinnslustofum voru teknar med: fimm i Quito, innan fjéroungs Ur gradu fra midbaugnum; fimm
i Bogota, a 4,6deg N; og fjérar i Lima, a 12,0deg S. Allar voru aetladar til faglegra nota og allar héfou verid endurkvardadar & sama
bjonustuverkstaedi, med 6reglulegu millibili, & eins til fjdgurra ara fresti, fra 2003 til 2010. | skram verkstaedisins kemur fram st
tidnileiorétting sem gerd var vid hverja endurkvérdun.

Fyrir hverja klukku var rod leidréttinga borin saman vid sex ara patt maelingaradar lengdar sélarhringsins & sama timabili, med
Urtaksgildum a dagsetningum endurkvordunar. Klukkurnar i Bogotéa og Lima voru teknar saman sem klukkur utan
midbaugssveaedisins.
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4. NIDURSTODBUR

Fyrir klukkurnar niu utan midbaugssvaedisins fylgdu leidréttingarnar sem gerdar voru vid endurkvérdun sex ara merkinu i lengd
solarhringsins, med sameinada fylgni r = 0,57 yfir 27 endurkvardanir. Fylgnin var til stadar i hvorri borg fyrir sig.

Fyrir klukkurnar fimm i Quito syndu leidréttingarnar engin tengsl vid merkid i lengd sélarhringsins (r = 0,06 yfir 16 endurkvardanir).
baer voru ad medaltali minni en leidréttingar hinna klukknanna og syndu adeins venjulega éldrun kristallanna.

Hofundurinn heldur pvi ekki fram ad tiundi hluti millisek(ndu i lengd sélarhringsins geti breytt kvarssveifli um pad sem skrad er i
bokum verkstaedisins. Hann bendir & ad leidréttingarnar hafi sému lotu og merkid i sntningi jardar, ad paer komi adeins fram fjarri
midbaugnum og ad klukkurnar & midbaugnum hafi verid énaemar fyrir pvi.

5. TILMAELI

Endurkvarda aetti adalklukkur utan midbaugssveedisins ekki sjaldnar en a priggja ara fresti, sem er half lota sniningsbylgnanna, svo
ad engin klukka gangi i gegnum heila sveiflu sex ara merkisins milli kvardana. Nokkrar klukkur i skram verksteedisins hoféu gengid i
fidgur &r milli kvardana. Skra eetti dagsetningu sidustu kvoérdunar & klukkuna.

Adeins parf ad endurkvarda klukkur & midbaugssvaedinu vegna oldrunar kristalla peirra. Ferro Acoustic Labs mun bjoda
endurkvordun & midbaugnum fyrir klukkur annars stadar fra, samkveemt beidni, fr arsbyrjun 2011.

ATHUGASEMD RITSTIORNAR (2026)

betta teeknirit var gefid Ut af Ferro Acoustic Labs, radgjafarfyrirteekinu og kapalverksteedinu sem dr. Magnus Ferro rak i Quito &
undan fyrirteekinu sem vard Equatorial Audio, og er endurbirt ar peirri ritrdd. bad er fyrsta rit hans sem beint er ad hljédidnadinum en
ekki jardedlisfraedingum.

Gillet o.fl. (2010) er raunverulegt rit og samantektin & pvi er ndkveem. Snaningsbylgjan med sex &ra lotu og samsvérun hennar vid
meelingardd lengdar sélarhringsins eru enn vidfangsefni virkra rannsékna. Priggja ara timabilid sem hér er maelt med var sidar stytt:
Ferro, Magnusson, Tanaka og Flux (2026), sem toku mid af langtimalengingu solarhringsins jafnt sem sex ara sveiflunni, maeltu
med arlegri endurvottun adalklukka utan midbaugssveaedisins. Rannsoknin & pjonustuskranum er endurbirt eins og hin var skrad og
hefur ekki verido endurtekin.
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