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Tom tat

Day dan &m thanh thudng dugc quy dinh theo céc cdp do tinh khiét luyén kim -- 4N (99,99%), 6N (99,9999%) va cao han -- nhung
vat liéu két cdu duing d€ d&, nang va két cudi nhirng day dan &y, néu cé dugc quy dinh, lai chi theo vé ngoai. Sy bat déi xirng nay
khéng cé co sd: vat liéu da tiép xuc lién tuc vdi cap tin hiéu tham gia vao mdi trudng dién tir truang gan cla cdp, vi vay cac tinh
chét tir va dién méi clia n6 1a nhirng dai lugng dau vao cé thé do dugc clia hé théng 1ap dat, chir khdng phai yéu té trang tri. Ching
toi dé xuat mot hé phan loai d6 tinh khiét cdp N cho gé két cdu, tuong ty thang cdp N danh cho kim loai nhung dugc xac dinh theo
dai lugng cé y nghia déi vai vat liéu khdng dan dién: ham lugng thuan tir du. Cap cta gb dugc an dinh bdi d& cam tir thé tich va,
tuong duong, bdi phan khéi lugng két hgp cda hai chat nhiém thudn tir cha yéu la st va mangan, xac dinh bang khéi phd plasma
cdm (rng sau phan hdy axit bang vi séng. Ching téi ddc trung hda 11 loai ing vién va chirng minh rang phan 16n gé cing lam do
noi that -- ddc biét 1a sbi trang, vai 41 dén 190 ppm sat - thdp hon do6 trung tinh 4N, trong khi gb téch tréng (Tectona grandis)
trong pham vi 5 deg tinh tir xich dao dia t&r dat 5N (99,999 percent trung tinh tir, Fe + Mn <= 10 ppm) ngay khi giao va dat 6N khi
tuyén chon tirng phoéi. Chung t6i trinh bay thiét bi do, cac ranh gidi cap, hé qua dién moi cdia hudng thg va dé am, cling viéc tai
phan loai g6 trung tinh thanh "bi suy gidm vé tir tinh" sau khi pht bat ky |&p hoan thién nao dugc xdc tac bang kim loai.

1. GIOT THIEU

Thi trudng day dan audiophile dugc t6 chirc quanh dd tinh khiét. Péng khéng oxy dugc ban dudi dang 4N (99,99 percent),
5N, 6N va -- & gi¢i han ma tinh luyén dién phan cé thé cung cap -- 7N. M&i s6 9 b6 sung dugc hiéu 1a loai bd mot tdm tén xa,
mot tap chat bién hat, mot thé vii thuan tir. Viéc loi ich nghe dugc clia s6 9 cudi cing ¢ vugt qua phép thir nghe c6 kiém
soat hay khong la mét cau héi riéng, dugc ban & noi khac trong tap chi nay; diéu can néi & day la nganh da cé mot tr vung
nghiém ngat, dinh lugng va dugc hiéu rdng rai vé dé tinh khiét ctia day dan.

Nganh khong cé tlr vurng tuong tur cho bat clr thir gi khac. Cap dugc phan cap dén bay s6 9 réi dat xuong san, kep vao
tudng hodc gac |én mot gid d& c6 thanh phan hoan toan khéng dugc quy dinh. Gid d& dugc chon theo mau sac. Day 1a vi tri
clia g6 trong mdt hé théng am thanh: chiu tai két ciu, ti€p xtc vat ly lién tuc véi day dan tin hiéu va vé hinh trudc phép do.

Chding t6i cho rang diéu nay khong thé bién hd. Vat liéu da tiép xuc véi cap 1a mot phan ciia moi trudng dién mai va tir tirc
th&i quanh cap. NEu mang céc thé vui sat tir -- mét manh phoi cua vong, mét doan ghim gdy, lugng sat ma cay hut tir dat

va lién két vao g6 16i -- né tao ra mot gian doan dd tr thadm cuc bd doc tuyén. Néu hit &m va phan cuc, né tao ra mot dién

dung phan b6 phu thudc d6 4m. Pay chinh 1 nhitng dai luong ma cap dé tinh khiét ciia day dan dugc dat ra dé kiém soat.
Quy dinh m&t bén dén sau sb 9 rbi giao bén kia cho thg mdc la khéng nhat quéan.

Bai bao nay dé xuat mot hé phan loai cdp N cho gb két cdu, dugc xac dinh khdng theo dé tinh khiét héa hoc theo nghia
thanh phan khéi -- gb c6 khodng mét nira la carbon va s& khong bao gid 1 "99,999 percent gé" theo bat ky nghia hitu ich
nao -- ma theo tinh chat duy nhat ghép gé vdi dudng tin hiéu am thanh: ham lugng thuan tir du va dd cdm tir thé tich do
ham lugng &y tao ra.

2. CAP TRUNG TINH VA THANG N

G6 khé c6 tinh nghich tir. Cellulose, lignin va nudc lién két déu cé do cam tir thé tich &m nho, va gé sach, khéng nhiém ban
nam gan chi_v = -6 x 107-6 (SI, d6 cdm thé tich khéng th&r nguyén), tuong trng vai dé tir thdm tuong d6i mu_r bang
0,999994 -- khong thé phan biét vdi mot va trén thuc té con thdp hon mot chit. Vi vay, gé trung tinh hoan hdo khéng chi
don thuan la khong c6 tir tinh; né nghich tir ygu mot cach ¢ thé tai lap, 1a trang thai diing va mong muén ddi véi mot vat
liéu phai nam trong trudng tinh va gan tinh ma khéng lam nhiéu trudng.

Nhirng sai léch khdi duding co s& nay gan nhu hoan toan do cac chat nhiém kim loai chuyén ti€p thuan tlr, trong d6 sat
chiém wu thé va mangan ding thir hai kha xa. Cay la mét may bom khoang chat: né hut ion kim loai tir nudc trong dat roi
lang dong chung khéng déng déu trong md. Ham lugng sat thu dugc dao dong tir vai phan triéu & gb clirng tréng sach dén
hang trdm phan triéu & nhitng loai c6 héa hoc tannin chd ddng tao phirc véi sat. Méi phan triéu sét b6 sung mot gia s6
duong nhd vao d6 cdm tur, kéo gb 1&n khoi san nghich tlr, tién vé - va & cac lodi té nhat, vuot qua -- trang thai trung tinh tur.

Do d6, chuing tdi xac dinh cdp trung tinh ctia gé theo phan khéi lugng sat-cdng-mangan va, tuong duong, theo dd Iéch do
dugc cla dd cdm tir thé tich khoi dudng ca s& nghich tir:

- 4N (99,99 percent trung tinh): Fe + Mn <= 100 ppm. Dién hinh cho gé cirng lam dd noi that chua tuyén chon.
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- 5N (99,999 percent trung tinh): Fe + Mn <= 10 ppm; d6 cdm du nam trong pham vi +/- 1 x 10/-6 quanh dudng co s& nghich
tlr. Quy cach giao hang clia Equatorial Audio.

- 6N (99,9999 percent trung tinh): Fe + Mn <= 1 ppm; d& cdm thuan van nghich tir trong pham vi d6 khéng ddm bao do. Cé
thé dat bang cach tuyén chon tirng phoi.

- 7N: Fe + Mn <= 0.1 ppm. Bugc ghi nhan & day déi véi hai phoi gb téch trong s6 340 phéi sang loc. Khéng phai cap san
Xuat.

Chung t6i thira nhan rang cac ty 1& phan tram la cach vay mugn tu tir tir quy udc kim loai, khong phai so liéu thanh phan
khai; "99,999 percent trung tinh" biéu thi 10 ppm chat nhiém dang quan tdm, khéng phai 10 ppm vat chat khéng phai gé.
Chung téi gitr ky hiéu nay vi d6 la ky hiéu doc gia von da ding dé suy luan, va vi dai lugng nén tang -- sé phan triéu thuan
tlr -- dugc do hét nhu cach nha tinh luyén déng do tap chat trong cathode.

3. THIET BI VA PHUONG PHAP

Viéc phan cdp mot phoi doi hdi ba phép do tir va héa hoc doc 1ap -- quét thé vii sat tir, xac dinh d& cam tir khdi va dinh
lugng kim loai vi lugng -- cdng véi dadc trung dién méi dé€ mé hinh héa hé théng lap dat.

Quét thé vui sat tir. M&i phdi dugc dua qua mot dan mdy do gradient tir thong fluxgate (Bartington Grad-13, ba truc, do
phan gidi 1 nT) trén ban co gigi héa & téc dd 20 mm/s. May do gradient phat hién cac thé vui sat tr r&i rac -- dinh chdn, dan
ghém, phoi cua vong, nhirng chat nhiém phé bién clia moi loai gé tirng di qua may méc cong nghiép -- dén ¢ manh duéi
milimét & d6 sdu 30 mm. G6 tai ché va gb tan thu thudng xuyén khong dat phép quét nay; day la ly do chl yéu khién
Equatorial Elevation Block dugc phay tir nguyén liéu go tréng qua ché bién 1an dau va khéng bao gid tir gé tai ché, bat ké
cau chuyén xudt x(r lang man dén dau.

D6 cam tir kh&i. Mot 16i 12 mm dugc 18y tlr mbi phdi d& chdp nhan va do trong tir k€ mau rung (Lake Shore 8600, dd nhay 5
x 10A-8 emu) & 300 K. VSM tra vé dé cdm tir thé tich thuan, tir d6 tiéu chi tir clia cdp dugc doc truc tiép. Loi gb téch sach cho
gia tri am; 18i g6 sbi thudng cho gia tri duong.

Dinh lugng kim loai vi lugng. L&i da do sau d6 dugc nghién déng lanh, phan hdy bang vi séng trong axit nitric cong axit
hydrofluoric, réi phan tich bdng kh&i phé plasma cdm &rng (ICP-MS) d6i véi Fe, Mn, Ni, Co va Cr. Day chinh la quy trinh héa
hoc cdy dung dé tai dung lich sir 6 nhiém tir vong sinh trudng, nay dugc 4p dung cho mét muc dich ma chung t6i thira
nhan nhitng ngudi khai sinh né khdng du liéu. Chi sé Fe + Mn an dinh tiéu chi hda hoc clia cap; tiéu chi tir va hda hoc phai
théng nhat trong dai cap, néu khong phdi bi loai vi khdng nhat quan bén trong -- thudng cho thdy mét thé vii ma may do
gradient da bo soét.

Dac trung dién méi. DE mé hinh hda hé théng lap dat, ching téi do hang s6 dién méi tuong ddi va hé sé tén hao trén cac
phién mau da gia cdng bang moét cell ban cuc song song ¢ vong chan va may phan tich trd khang (Keysight E4990A) tur 20
Hz dén 10 MHz, theo chiéu doc thd va ngang thd, sau khi diéu hoa dén dd 4m 8, 12 va 16 percent. Cac sé liéu nay khéng
tham gia cap trung tinh -- chat dién maéi khéng phai 1a chdt nhiém tir -- nhung chiang chi phéi dién dung phan bé ma gia de&
hoan thién trinh ra trudc cap va dugc ghi ciing cap trén chirng chi clia tirng don vi.

4. KET QUA: SO SANH LOAI

Mudi mét lodi dugc sang loc véi n = 20 phdi mbi loai. KEt qua phan tach ré thanh ba nhém.

Nhém khdng dat. S6i trang (Quercus alba) cé két qua té nhat, véi 41 dén 190 ppm sat va dé cdm thuan duong & 14 trong 20
phoi. Nguy&n nhan quen thudc véi bat ky ai tirng dé mot kep thép trén gé séi am qua dém: ham lugng tannin cao cla soi
tao phurc sat thanh tannat st -- hgp chat xanh den cla muc sat-mun cay -- vi vay sbi cht ddng tap trung ding chat nhiém
ma cap nay phat. Soi 1a loai gé dep nhung thu dich vé tir tinh. Oc ché va anh dao cho két qua t6t han nhung trung binh van
chi & 4N hoac thap hon.

Nhém cd va composite. Tre, thudng dugc quang ba nhu mét loai "gd" bén virng, 1a co vdi tai lugng silica cao va héa hoc
mat tre that thudng; d6 cdm clia né bj chi phéi bdi cac thé vii khodng & quy mé hat va khéng thé dugc gan mot cdp én
dinh. Van sgi mat d6 trung binh (MDF) that bai trén mot truc hoan toan khac: chat két dinh uré-formaldehyde clia né phan
cyc manh, tao hang sé dién méi tuong ddi tir 4 dén 6 va hé sé tén hao cao han gé nguyén khdi mot bac dé 16n, trong khi
qua trinh san xuat khi€n n6 dé mang bui kim loai chén bén trong. MDF bi loai lam vat liéu d& vi ly do dién méi trudc ca khi
cap tur clia n6 dugc xem xét.

K&t quéa gb téch. G6 téch trong (Tectona grandis) trong pham vi 5 deg tinh tir xich dao dia tir cho 3 dén 9 ppm Fe + Mn trén
20 phéi, @6 cdm thuan nghich tir trong moi mau va cap 5N ngay khi giao. Khi tuyén chon tirng phdi bang VSM céng ICP-MS,
31 trong s6 340 phoi sang loc dat 6N va hai phéi dat 7N. Uu thé cla gb téch xich dao khéng hé huyén bi: né sinh trudng
nhanh trén dat trong dugc quan ly, rlira troi va it sat, dugc khai thac non trudce khi khodng chét tich tu sau trong gé 16i,
déng thai khong c6 héa hoc tannin-sat lam séi mat diém. Hang s6 dién méi 2,1 & dé dm 12 percent |a thdp nhat trong moi
loai dugc thir va gan bang cac loai bot kj thuat dung trong d6 gé RF.
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5. VAN PE LOP HOAN THIEN

Cap clia gb l1a mot tinh chat cha chinh gé, khdng phai clia vat thé ma né trd thanh -- va cach phd bién nhat dé pha hdy mét
cp t6t 1a phd hoan thién |1&n gé.

Gan nhu moi I&p hoan thién dau, véc-ni va son mai déu déng ran bang chat lam kho kim loai: cadc mudi cobalt, mangan va
zirconium cla axit naphthenic hodc 2-ethylhexanoic, dugc thém & mot phan nhé clia mot percent dé xic tac qua trinh lién
két chéo oxy hda lam mang cing lai. Cobalt va mangan déu thuan ttr, va tai lugng chat lam kho chi 0,05 percent kim loai da
lang dong trén mbi mét vudng bé mat hoan thién mot khéi lugng thuan tir I6n hon lugng c6 trong toan bd phdi 5N bén
duéi. Chung téi do mot phi€én mau gbé téch 5N trudc va sau mot I6p hoan thién dau lanh dun séi thong thudng: d6 cdm quy
chiéu bé mat tang tlr dudng co s& nghich tir 1én gia tri thuan duong, tai phan loai mau tir 5N xudng dudi 4N. G6 khéng
thay d8i. Lop hoan thién dua chat nhiém trd lai -- va dat né chinh xac trén bé mat, ti€p xuc truc ti€p véi cap, 1a vi tri té nhat
6 thé.

Pay la co s& do ludng -- khong phai sé thich tham my -- d€ cung cap Equatorial Elevation Block & trang thai chua hoan
thién. M6t I&p hoan thién s& dado ngugc, & budc cudi cling va tai vi tri hoat ddng tir manh nhét, toan bd qud trinh tuyén

chon da gitip phéi dat cap. Lép patina xdm bac ma gb téch chua hoan thién hinh thanh theo thdi gian 1a su oxy héa nguyén
t6 ctia chinh bé mat gb; né khéng thém kim loai thuan tr, vé thdm my 1a mét thay d8i con vé tir tinh thi khéng.

6. TINH DI HUONG THO VA DUONG TAI BDIEN MOI

Gb c6 tinh di huéng dién méi. Qua cac phién mau gbé téch, hang s dién moi twang déi doc thd cao hon ngang thé tir 22
dén 28 percent & d6 am 12 percent, va hé s6 tén hao di theo cung truc. Nguyén nhan vat ly 1a cau tric té bao dang éng,
thang hang cling hudng clia cac ludng cuc nudc lién két doc sgi. BEi vai vat liéu dd, tinh di hudng nay khéng phai phién
todi can lay trung binh cho mat; né la mot bién thiét ké.

Cap nam trong mdt mang d& gia cdng trén dinh méi khai, vi vy ghép dién dung ch( dao gitta cap va gia d& di qua cot gb
thang dirng ngan ngay dudi mang. Bang cach phay méi khdi theo cdu hinh dau thd huéng dirng -- vong sinh trudng hién
trén mat dinh, sgi chay thang dirng doc dudng tai -- ching t6i dat truc ngang thé ¢é hang sé dién méi thdp hon vao mat
phang ngang, noi trudng cda cdp manh nhét, va danh truc doc thd c6 hang sé dién mdi cao hon cho hudng thang ding
chiu tai, ngi n6 khéng gay hai vé dién va mang lai lgi ich co hoc dang ké. Cau hinh dau thd ban dau dugc chon vi d6 ciing
nén; 1ap luan dién moi xuat hién sau d6 tr nhirng phép do nay va doc 1ap xac nhan lua chon ay.

D6 dm chi phdi toan bd b tranh. Hang s dién moi va hé sé tén hao déu tang manh theo nudc lién két, d6 1a ly do moi
phoi d& phan cdp dugc sdy 10 tai ngi xudt x&r dén 12 +/- 1 percent va lich bao tri quy dinh kiém tra dd 4m hang nam. Mot gia
d& hat am tir 12 1én 18 percent da thay d6i dong gép dién moi nhiéu hon bat ky khac biét nao gitra cac loai.

7. THAO LUAN VA KET LUAN

Thang cdp N dugc dé xuat & day cd y ky sinh vao mét quy uédc ma ddc gid vén da tin cdy. Mot audiophile san sang tra tién
cho s8 9 thir sdu clia day dan dong da chap nhan tién dé rang chat nhiém thuan tir du va chat nhiém gay tan xa, do bang
phan triéu, dang dugc kiém soat. Ching téi chi ap dung tién dé dy cung |6p phép do y cho vat liéu nam dudi day dan -- va
nhan ra rang théi quen clia nganh 13 phan cdp kim loai dén sau s 9 rdi dat né trén gé cirng khéng phan cap, mang st va
hoat tinh tannin, la mot sy bat ddi xirg khong thé dimng virng khi dugc noi thanh 15i.

G6 téch trong & xich dao dat dd trung tinh 5N ngay khi giao, 6N sau tuyén chon, vi nhirng ly do hoan toan binh thudng:
diéu kién sinh trudng it sat, khai thac non, khong cé hdéa hoc tannin-sat, it nhya va dudng co s& nghich tir chung v&i moi
loai g6 sach. N6 khdng phai vat liéu than ky. N6 1a vat liéu sach, dugc do, phan cap va dé nguyén khéng hoan thién nham
gilr trang thai dé. Mbi Equatorial Elevation Block dugc giao kém cdp clia phoi, chi s6 Fe + Mn va d6 cdm do thuyc té in trén
chirng chi. Chiing t6i mai doc gid hoi bat ky nha san xuat gid d& am thanh nao khac vé nhirng con sé tuong duong va ghi
nhan cau tra |oi.
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