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Ozet

Ses iletkenleri rutin olarak metalirjik safllk dereceleriyle -- 4N (99.99%), 6N (99.9999%) ve oOtesi
ylikselten ve sonlandlran yaplsal malzemeler, belirtiliyorsa bile, gorinimlerine gére tanlimlanlr. ¢
kablosuyla surekli temas halindeki destek malzemesi, kablonun yakln alan elektromanyetik ortam1li
dielektrik 6zellikleri dekoratif ayrintllar de il, tesisatln ol¢ulebilir girdileridir. Yaplsal kereste ig¢
bir iletken olmayan malzeme aglslndan 6nem ta_lyan nicelik, yani kallntl paramanyetik icerik tGze
slnlflandlrmasl 6neriyoruz. Bir kerestenin derecesi, hacimsel manyetik duyarllll 1lyla ve e_de er
demir ile manganezin, mikrodalga asit sindirimi sonraslnda enduktif e_le_mi_ plazma kutle spektro
saptanlr. On bir aday turu karakterize ediyor ve ¢o u mobilyallk sert a acln -- 6zellikle 41 ila 190
notrld Un altlnda kaldl 1nl; buna kar_111k jeomanyetik ekvatorun 5 deg yaklnlnda yeti_tirilen pla
edildi i haliyle 5N (ytizde 99.999 manyetik olarak ndétr, Fe + Mn <= 10 ppm), tek kereste tasla 1 se¢

gbsteriyoruz. Kullanllan cihazlarl, derece slnlrlarlnl, lif yénelimi ile nem iceri inin dielektrik sol
ylzey i_lemi uygulandl 1nda ndtr kerestenin "manyetik a¢c¢ldan bozulmu_" olarak yeniden slnilfland
1. GIRIA

Audiofil iletken pazarl safllk etraflnda 6rgutlenmi_tir. Oksijensiz baklr 4N (ytuzde 99.99), 5
sa layabilece i slnilrda -- 7N olarak satlllr. Eklenen her dokuzun bir sa¢clilma noktaslnl, bir
paramanyetik kapanlml ortadan kaldlrdl 1 kabul edilir. Son dokuzun i_itilebilir yararlnln kc

¢lkmadl 1, bu derginin ba_ka bir yerinde ele allnan ayrl bir sorudur; buradaki nokta, sektor
evrensel olarak anla_111r bir s6z da arcl 1na sahip olmasildilr.

Ba_ka higbir _ey i¢cin boéyle bir s6z da arcl 1 yoktur. Kablo yedi dokuza kadar derecelendirilil
klipslenir ya da bile_imi bitiniyle belirtilmemi_ bir deste in Gzerine yatlrlllr. Destek rengin
sistemindeki konumu budur: yaplsal olarak yuk ta_1r, sinyal iletkeniyle strekli fiziksel tema:
gortinmezdir.

Bunu savunulamaz buluyoruz. Kabloyla temas eden bir destek malzemesi, kablonun yakln die
parcasldlr. Ferromanyetik kapanlimlar -- _erit testere tala_1 parcasl, klrllml_ bir z1mba, a
ba ladl 1 demir -- ta_lyorsa hat boyunca yerel bir gecirgenlik streksizli i sunar. Higroskopik
bir kapasitans sunar. Bunlar, iletkenin kendi safllk derecesinin denetlemek icin var oldu u ni
kadar belirtip di erini marangozun takdirine blrakmak tutarslzdlr.

Bu makale, yaplsal kereste i¢gin yl1 1n anlamlnda kimyasal safll a -- ah_abln yakla_1k yarls
baklmdan hicbir zaman "yltuzde 99.999 ah_ap" olmayacaktlr -- de il, ah_abl bir ses sinyali yc
kallntl paramanyetik iceri ine ve bu iceri in tUretti i hacimsel manyetik duyarllll a gore tanl
onermektedir.

2. NOTRLUK DERECESI VE N-OLCE |

Kuru ah_ap diamanyetiktir. Seltuloz, lignin ve ba |1 suyun her biri kiicik bir negatif hacimsel
kirleticisiz kereste chi_v = -6 x 107-6 (SI, boyutsuz hacimsel duyarllllk) yaklnlinda bulunur
de erindeki goreli gecirgenli e kar_111k gelir -- birimden aylrt edilemez ve asllnda ondan ¢o
bicimde ndtr ah_ap yalnlzca manyetik olmamakla kalmaz; zaylf ve tekrarlanabilir bicimde die
bir alanl bozmadan iginde durmasl istenen malzeme ic¢cin do ru ve arzu edilen durumdur.

Bu taban cgizgisinden sapmalarln neredeyse timu, demirin baskln, manganezin ise uzak ara i
metali kirleticilerinden kaynaklanlr. A ac¢ bir mineral pompasldlr: toprak suyundan metal iyo
olmayan bigimde biriktirir. Ortaya ¢lkan demir iceri i, temiz bir plantasyon sert a aclnda mil
bicimde _elatlayan tanen kimyaslna sahip tirlerde milyonda yuzlerce pargcaya kadar de i_ir. |
duyarllll a kucuk bir pozitif artl_ ekleyerek keresteyi diamanyetik tabanlndan manyetik notr
Otesine -- geker.

Bu nedenle kereste notrlik derecesini birle_ik demir-artl-manganez kiutle kesrine ve e_de er
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diamanyetik taban cizgisinden dlciulen sapmaslna gére tanlmllyoruz:

- 4N (yuzde 99.99 ndtr): Fe + Mn <= 100 ppm. Secilmemi_ mobilyallk sert a a¢ icin tipik.

- 5N (ytuzde 99.999 notr): Fe + Mn <= 10 ppm; kallntl duyarllllk diamanyetik taban ¢izgisini
Audio teslimat _artnamesi.

- 6N (yuzde 99.9999 notr): Fe + Mn <= 1 ppm; net duyarllllk 6l¢gcim belirsizli i icinde hala di:
secimiyle ula_21labilir.

- 7N: Fe + Mn <= 0.1 ppm. Taranan 340 tik tasla 1ndan ikisi i¢cin burada bildirilmi_tir. Bir Gre

Yuzdelerin yl1 1n bile_imi de eri olmaktan ziyade metal gelene inden retorik bir 6dingleme ol
notr", ah_ap olmayan maddenin 10 ppm olmaslinl de il, énem ta_21yan Kkirleticinin 10 ppm olm
koruyoruz, cunkid okurun zaten di_undu G gosterim budur ve temel nicelik -- milyonda parama
arltlclslnln katottaki safslzllklarl 6l¢me bigcimiyle 6zde_ bigimde olgulur.

3. CIHAZLAR VE YONTEM

Bir kereste tasla 1n1l derecelendirmek ¢ ba 1mslz manyetik ve kimyasal 6l¢im -- ferromanye
duyarllllk belirlemesi ve eser metal analizi -- ile tesisat modellemesi i¢in bir dielektrik kara

Ferromanyetik kapanlm taramasl. Her taslak, motorlu bir yatak tGzerinde 20 mm/s hlzla bir a
(Bartington Grad-13, G¢ eksenli, 1 nT ¢dézuniurlik) gecirilir. Gradyometre, endiustriyel makinel
gomulu giviler, sagmalar ve _erit testere tala_1 gibi ayrlk ferromanyetik kapanlmlarl 30 mm
kadar ¢oziumler. Geri kazanllml_ ve kurtarllml_ kereste bu taramadan rutin olarak kallr; me
Equatorial Elevation Blocks urtnlerinin geri kazanllml_ ah_aptan de il, ilk geci_ plantasyon
nedeni budur.

Y1 1n duyarllllk. Kabul edilen her taslaktan 12 mm'lik bir karot ¢lkarlllr ve 300 K slcakl1lkt
manyetometresinde (Lake Shore 8600, duyarllllk 5 x 10"-8 emu) o6lculdr. VSM, derecenin mal
net hacimsel duyarllll 1 verir. Temiz bir tik karotu negatif, me_e karotu ise slkllkla pozitif

Eser metal analizi. Olgilen karot daha sonra dondurularak 6 Gtilir, nitrik-artl-hidroflorik asi
Co ve Cr icin enduktif e_le_mi_ plazma kitle spektrometrisiyle (ICP-MS) analiz edilir. Bu, a
yeniden olu_turmak i¢in kullanllan dendrokimyasal protokolin aynlsldlr; burada, geli_tiricil
amaca uygulanml_tlr. Fe + Mn de eri, derecenin kimyasal dlcutini belirler; manyetik ve kim\
uyu_malldlr, aksi takdirde taslak i¢csel olarak tutarslz bulunup reddedilir -- bu durum genell
kapanlima i_aret eder.

Dielektrik karakterizasyon. Tesisat modellemesi i¢gin i_lenmi_ kuponlarda, korumall paralel p
(Keysight E4990A) kullanarak 20 Hz ile 10 MHz araslnda, |lif boyunca ve life ¢capraz ydnde, y
ko_ullandlrllml_goreli gecirgenlik ile kaylp tanjantlnl oOl¢gliyoruz. Bu de erler notrlik derec
kirletici de ildir -- ancak tamamlanml_ deste in kabloya sundu u da 1tlIm1l_ kapasitansl yone
dereceyle birlikte bildirilir.

4. SONUCLAR: TUR KARMILAAMTIRMASI

Her biri n = 20 taslak olmak GUzere on bir tir tarandl. Sonug¢lar belirgin bicimde U¢ banda ayr

Ba_arlslz olanlar. Ak me_e (Quercus alba), 41 ila 190 ppm demir ve 20 tasla 1n 14'inde net
performansl goésterdi. Bunun nedeni, nemli me_e lUzerinde gece boyunca celik bir i_kence b1l
yluksek tanen igeri i demiri, demir-gallus mirekkebinin mavi-siyah bile_i i olan demir tanata _
cezalandlrdl 1 kirleticiyi etkin bigimde yo unla_tlrlr. Me_e glzel bir ah_ap ve manyetik acl
ile kiraz daha iyi sonuc¢ verse de ortalamada yine 4N ya da altlnda kald1l.

Otlar ve kompozitler. Slkllkla surdurtlebilir bir "ah_ap" olarak pazarlanan bambu, a 1r silis
sahip bir ottur; duyarllll 1 tane O6l¢ce indeki mineral kapanlmlarca belirlendi ve kararll bir de
levha (MDF) ise butunuyle farkll bir eksende ba_arlslz oldu: Ure-formaldehit ba laylclsl ku
gecirgenlik ve masif ah_abln bir biyuklik mertebesi tGzerinde kaylp tanjantl verir; ayrlca ur
yatkln blraklr. MDF, manyetik derecesi daha de erlendirilmeden 6nce dielektrik gerekcelerle
¢lkarllalr.

Tik sonucu. Jeomanyetik ekvatorun 5 deg yaklnlnda yeti_tirilen plantasyon tiki (Tectona gra
her numunede net diamanyetik duyarllllk ve teslim edildi i haliyle 5N derece verdi. Tek tasle
taranan 340 taslaktan 31'i 6N, ikisi ise 7N dizeyini kar_1ladl. Ekvatoral tikin dstunld 0 misti
demirli plantasyon topraklarlinda h1lzll yeti_tirilir; derin 6z odununda mineral birikiminden oOr
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cezalandlran tanen-demir kimyaslinl ta_1lmaz. YiUzde 12 nem igeri inde 2.1 olan dielektrik sa
di_0 O0diur ve RF fikstldrlerinde kullanllan muhendislik képuklerinin de erine yakla_1r.

5. YUZEY OALEMI SORUNU

Kerestenin derecesi, doniu_td U nesnenin de il kerestenin 6zelli idir -- ve iyi bir dereceyi boz
i_lemi uygulamaktlr.

Neredeyse tim ya , vernik ve lak ylzey i_lemleri metalik kurutucularla kdrlenir: filmin sertle_
ba lanmayl katalizlemek lUzere yuzde kesri dizeyinde eklenen naftenik ya da 2-etilheksanoik
tuzlarl. Kobalt ile manganezin ikisi de paramanyetiktir ve yalnlzca ylizde 0.05 metal iceren |
ylUzeyin metrekaresi ba_1na, alttaki 5N tasla 1n tamamlnda bulunandan daha fazla paramany!
kuponunu, geleneksel kaynatllml_ bezir ya 1 yuzey i_leminin tek katlndan dnce ve sonra 0lg
diamanyetik taban cizgisinden net pozitif bir de ere ylikselerek kuponu 5N'den 4N altlna yeni
Yizey i_lemi kirlenmeyi geri koydu -- Ustelik onu do rudan kabloyla temas eden ylzeye, yani

Equatorial Elevation Blocks UGrunlerini bitirilmemi_ olarak sunmanln 6l¢giIlmi_ dayana 1 -- est
i_lemi, tasla a derecesini kazandlran budtin secim slrecini son adlmda ve manyetik agldan e
Bitirilmemi_ tikin ya_landlkc¢a geli_tirdi i gumi_ grisi patina, ah_abln kendi yuzeyinin eleme
metal eklemez, kozmetik olarak bir de i_im, manyetik olarak higliktir.

6. LIF ANIZOTROPISI VE DIELEKTRIK YUK YOLU

Ah_ap dielektrik olarak anizotropiktir. Tik kuponlarlmlzda 6l¢gildu U Gzere, yuzde 12 nem ige
life capraz yondekini yuzde 22 ila 28 a_tl ve kaylp tanjantl aynl ekseni izledi. Fiziksel ned
ba Il su dipollerinin |Iif boyunca yénelmesidir. Bir destek malzemesi i¢cin bu anizotropi ortalal
rahatslzllk de il, bir tasarlm de i_kenidir.

Kablo, her blo un lGstine i_lenmi_ bir yuvada durur; dolaylslyla kablo ile destek araslndaki
yuvanln altlndaki klsa dikey ah_ap slitundan gecer. Her blo u ba_-kesit-dikey olacak _ekilde
goridndr, lifler yiok yolu boyunca dikey uzanlr -- i_leyerek du_uk gecirgenlikli life capraz eks
yatay dizleme yonlendiriyor; yuksek gecirgenlikli lif boyu eksenini ise elektriksel zarar verm

sa ladl 1 dikey, yuk ta_1yan yon i¢in aylrlyoruz. Ba_-kesit yonelimi ba_langlc¢ta basma rijit
dielektrik sav, bu 6lciumlerden daha sonra ortaya ¢lktl ve tercihi ba 1msl1z olarak do ruladl.

Nem iceri i batin tabloyu ydnetir. Gegirgenlik ile kaylp tanjantl ba I1 suyla birlikte hlzla yu
taslak kayna 1nda yluzde 12 +/- 1 nem duzeyine kadar flrinda kurutulur ve baklm programl y
12'den 18'e kadar nem alan bir deste in dielektrik katklsl, turler araslndaki herhangi bir far
de i_mi_tir.

7. TARTI"MA VE SONUC

Burada O0nerilen N-derece 6lce i, okurun zaten guvendi i bir gelenekten kas1tll olarak beslen
icin 6deme yapacak audiofil, milyonda parca cinsinden olgilen kallntl paramanyetik ve sacll
denetlenmeye de er oldu u édncilini zaten kabul etmi_tir. Biz yalnlzca bu 6éncill ve aynl 0dlg
durdu u malzemeye uyguladlk -- ve sektdorin metali altl dokuza kadar derecelendirirken onu

tanen-etkin sert a acln lUstine koyma all_kanll 1nln, sesli sdylendi inde ayakta kalamayan &

Ekvatoral plantasyon tiki teslim edildi i haliyle 5N nétrlti e, se¢im altlnda 6N ndétrli e ula_1r
yapar: di_uk demirli yeti_me ko_ullarl, gen¢ hasat, tanen-demir kimyaslnln olmamasl, di_u
payla_tl1 1 diamanyetik taban ¢izgisi. Sihirli bir malzeme de ildir. Temiz, 6l¢ulmi_, dereceler
bitirilmeden blrakliml_ bir malzemedir. Her Equatorial Elevation Block, tasla 1nln derecesi,
duyarllll 1 sertifikaya basliml_ olarak gdonderilir. Okuru, ba_ka herhangi bir ses deste i Ure
yanltl not etmeye davet ediyoruz.
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