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Utdrattur

Hljédleidarar eru reglulega skilgreindir med malmfreedilegum hreinleikagradum -- 4N (99.99%), 6N (99.9999%) og par yfir -- en burdarefnin
sem stydja, lyfta og enda pessa leidara eru, ef pau eru yfirleitt skilgreind, valin eftir Gtliti. Pessi 6samhverfa & sér enga réttleetingu: burdarefni
i samfelldri snertingu vid merkjakapal tekur patt i rafsegulumhverfi neersvids kapalsins, og segul- og rafsvorunareiginleikar pess eru pvi
meelanlegar inntakssteerdir uppsetningarinnar, ekki skraut. Vid leggjum til hreinleikaflokkun & N-kvarda fyrir burdarvid, hlidsteeda N-kvarda
malma en skilgreinda Gt fra peirri steerd sem skiptir mali fyrir 6leidara: magni parasegulvirkra leifa. Grada vidar raedst af segulneemi rammals
hans og, jafngilt, samanlégdu massahlutfalli rikjandi parasegulmengunar, jarns og mangans, maeldu med massagreiningu i spanvoktudu
plasma eftir 6rbylgjusyrumeltingu. Vid greinum 11 vidartegundir og synum ad flest hardvidarhisgagnaefni -- einkum hvit eik, med 41 til 190
ppm jarn -- falla undir 4N-hlutleysi, en plantekrutekkur (Tectona grandis), reektadur innan 5 deg fra jardsegulmidbaug, neer 5N i afthentu
astandi (99.999 présent segulhlutlaus, Fe + Mn <= 10 ppm) og 6N med vali einstakra efnisbita. Vid lysum teekjablnadi, mérkum gradanna,
rafsvorunarafleidingum trefjastefnu og rakainnihalds og endurflokkun hlutlauss vidar sem ,segullega skerts" eftir ad malmhvétud
yfirbordsmedferd hefur verid borin &.

1. INNGANGUR

Markadur hljoofila fyrir leidara snyst um hreinleika. Sarefnislaus kopar er seldur sem 4N (99.99 prosent), 5N, 6N og -- vid moérk pess
sem rafgreiningarhreinsun getur skilad -- 7N. Hver vidbotarnia er talin fjarlaegja dreifistad, éhreinindi vid kornamork eda
parasegulmagnada innlyksu. Hvort heyranlegur avinningur sidustu niunnar stenst styrda hlustunartilraun er sérstok spurning sem er
tekin fyrir annars stadar i pessu timariti; hér skiptir mali ad idnadurinn byr yfir strongu, magnbundnu og almennt skildu ordfaeri um
hreinleika leidara.

Ekkert slikt ordfeeri er til um neitt annad. Kapallinn er flokkadur med sjé nium og sidan lagdur a golf, klemmdur i vegg eda latinn
hvila & stod af algerlega 6tilgreindri samsetningu. Stodin er valin eftir lit. Petta er stada vidar i hljédkerfi: hann ber burdarélag, er i
samfelldri likamlegri snertingu vid merkjaleidarann og er 6synilegur meelifreedinni.

Vid teljum petta overjandi. Burdarefni i snertingu vid kapal er hluti af nanasta rafsvoérunar- og segulumhverfi kapalsins. Ef pad
inniheldur jarnsegulmagnadar innlyksur -- bandsagarsvarf, brotna heftu eda jarnid sem tré dré Ur jardveginum og batt i kjarnvid sinn
-- myndar pad stadbundid rof i segulsvorun eftir [gninni. Ef pad er rakadraegt og skautad myndar pad dreifda, rakahada rymd. betta
eru sdmu steerdir og hreinleikagrada leidarans sjélfs a ad halda i skefjum. Pad er 6samraemi ad skilgreina annad med sex nium en
fela hisgagnasmionum hitt.

bessi grein leggur til N-graduflokkun fyrir burdarvid, ekki skilgreinda med efnahreinleika i heild -- vidur er um pad bil halfur kolefni og
verdur aldrei ,99.999 présent vidur" i neinum merkingarbaerum skilningi -- heldur Gt fra peim eina eiginleika sem tengir vidinn vid
hljodmerkjaleid: magni parasegulvirkra leifa og pvi segulnaemi rimmals sem peer valda.

2. HLUTLEYSISGRABAN OG N-KVARDINN

burr vidur er métsegulmagnadur. Selluldsi, lignin og bundid vatn hafa hvert um sig litid neikveett segulneemi ramma@ls, og hreinn,
6mengadur vidur liggur naerri chi_v = -6 x 107-6 (SI, viddarlaust rammalssegulnaemi), sem samsvarar hlutfallslegum
segulsvorunarstudli mu_r 0.999994 -- 6greinanlegum fra einum og raunar 6rlitid undir honum. Fullkomlega hlutlaus vidur er pvi ekki
adeins 6segulmagnadur; hann er veiklega og endurtakanlega motsegulmagnadur, sem er rétta og seskilega astandio fyrir efni sem a
ad sitja i kyrru eda halfkyrru svidi an pess ad raska pvi.

Fravik frd pessari grunnlinu stafa nzer alfarid af parasegulvirkum éhreinindum ar hlidarmalmum, par sem jarn raedur rikjum og
mangan kemur langt a eftir. Tré er steinefnadeela: pad dregur malmjoénir Ur jardvatni og fellir pger 6jafnt inn i vefi sina. Jarninnihald
getur pvi verid fra faeinum ppm i hreinum plantekruhardvidi upp i hundrud ppm i tegundum med tanninefnafreedi sem bindur jarn
med klébindingu. Hvert ppm jarns baetir litlu jakveedu framlagi vid segulnaemid og dregur vidinn upp fra métsegulgrunnlinunni ad
segulhlutleysi -- og hja verstu tegundunum yfir hana.

Vid skilgreinum pvi hlutleysisgradu vidar Gt frd samanlogdu massahlutfalli jarns og mangans og, jafngilt, meeldu fraviki
rammalssegulnaemis fr& moétsegulgrunnlinunni:

- 4N (99.99 présent hlutlaust): Fe + Mn <= 100 ppm. Daemigert fyrir 6valinn hardvid til hiUsgagnagerdar.
- 5N (99.999 prosent hlutlaust): Fe + Mn <= 10 ppm; leifarsegulngemi innan +/- 1 x 10"-6 fra motsegulgrunnlinunni.
Afhendingarforskrift Equatorial Audio.
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- 6N (99.9999 présent hlutlaust): Fe + Mn <= 1 ppm; nettésegulnaemi enn motsegulmagnad innan meelidvissu. Naest med vali
einstakra efnisbuta.
- 7N: Fe + Mn <= 0.1 ppm. Hér skrad fyrir tvo tekkbuta af 340 sem voru skimadir. Ekki framleidslugrada.

Présentutblurnar eru, eins og vid vidurkennum, meelskuleg lantaka Gr malmhefdinni fremur en tala um heildarsamsetningu; ,,99.999
prosent hlutlaust" merkir 10 ppm af menguninni sem skiptir mali, ekki 10 ppm af einhverju sem er ekki vidur. Vid hdldum taknuninni
vegna pess ad lesandinn hugsar ni pegar med henni og vegna pess ad undirliggjandi steerd -- parasegulvirkir hlutar af milljon -- er
meeld & sama hatt og koparhreinsistod maelir 6hreinindi i bakskauti.

3. T/EKJABUNADUR OG ADFERD

Flokkun efnisbuts krefst priggja 6hadra segul- og efnameelinga -- skimunar eftir jarnsegulinnlyksum, akvordunar & heildarsegulnaemi
og snefilmalmagreiningar -- auk rafsvérunargreiningar fyrir uppsetningarlikan.

Skimun eftir jarnsegulinnlyksum. Hver efnisbutur er faerdur & vélkntnu bordi med 20 mm/s i gegnum fylki fluxgate-stigulmeela
(Bartington Grad-13, prir asar, 1 nT upplausn). Stigulmeelirinn greinir stakar jarnsegulmagnadar innlyksur -- innfellda nagla, hogl,
bandsagarsvarf og algenga mengun ar idnadarvinnslu vidar -- allt nidur i brot undir millimetra i 30 mm dypi. Endurunninn og
bjargadur vidur fellur reglulega & pessari skimun; pad er meginasteeda pess ad Equatorial Elevation Blocks eru fraestir Gr 6notudum
plantekruvidi en aldrei endurunnum vidi, hversu rémantiskur sem uppruni hans kann ad vera.

Heildarsegulnaemi. Ur hverjum sampykktum efnisbat er tekinn 12 mm kjarni og hann meeldur i titringssynasegulmeeli (Lake Shore
8600, neemi 5 x 107-8 emu) vid 300 K. VSM-meelirinn skilar nettésegulneemi ramma@lsins, sem segulvidmid gradunnar er lesid beint
af. Hreinn tekkkjarni meelist neikvaedur; eikarkjarni meelist oft jakveedur.

Snefilmalmagreining. Meaeldi kjarninn er sidan frostmaladur, leystur upp med 6rbylgjum i saltpéturs- og fldorsyru og greindur med
massagreiningu i spanvoktudu plasma (ICP-MS) fyrir Fe, Mn, Ni, Co og Cr. Petta er sama trjaefnafreedilega verklag og notad er til
ad endurgera mengunarsdgu Ur arhringjum, hér beitt i tilgangi sem vio teljum 6liklegt ad upphafsmenn pess hafi séd fyrir. Fe +
Mn-talan setur efnaviomid gradunnar; segul- og efnavidmid verda ad falla saman innan gradubilsins, annars er efnisbitnum hafnad
sem innbyrdis 6samreemdum -- yfirleitt merki um innlyksu sem stigulmaelirinn missti af.

Rafsvorunargreining. Fyrir uppsetningarlikanio maelum vid hlutfallslegan rafsvorunarstudul og taptangens a vélunarsynum med
varinni samsida plétusellu og vionamsgreini (Keysight E4990A) fra 20 Hz til 10 MHz, baedi med og pvert & trefjar, eftir ad synin hafa
verid jo6fnud vid 8, 12 og 16 présent rakainnihald. Pessar tolur fara ekki inn i hlutleysisgrdduna -- einangrunarefni er ekki
segulmengun -- en peer styra dreiféu rymdinni sem fullunnin stod leggur a kapalinn og eru skradar vid hlid gradunnar a vottordi
hverrar einingar.

4. NIDURSTODUR: SAMANBURDUR VIDARTEGUNDA

Ellefu tegundir voru skimadar, med n = 20 efnisbatum af hverri. Nidurstddurnar skiptast skyrt i prju bil.

Tegundirnar sem féllu. Hvit eik (Quercus alba) stdd sig verst, med 41 til 190 ppm jarn og jakveett nettésegulnaemi i 14 af 20
efnisbatum. Astaedan er kunnug 6llum sem hafa skilid stalpvingu eftir & rakri eik yfir nétt: hatt tannininnihald eikar klébinst jarni i
jarntannat -- blasvarta efnid i jarngallbleki -- og eikin safnar pvi med virkum heetti einmitt peirri mengun sem gradan refsar. Eik er
fallegur vidur og segullega flandsamlegur. Valhneta og kirsuber stédu sig betur en voru samt ad medaltali 4N eda par undir.

Gros og samsett efni. Bambus, sem oft er markadssettur sem sjalfbaer ,vidur", er gras med miklu kisilinnihaldi og éreglulega
hnutaefnafreedi; segulnaemi hans rédst af steinefnainnlyksum a kornakvarda og ekki var haegt ad gefa honum stéduga gradu.
Medalpétt trefjaplata (MDF) féll a allt 6drum as: pvagefnis-formaldehydbindiefnid er mjog skautad, gefur hlutfallslegan
rafsvorunarstudul 4 til 6 og taptangens steerdarprepi haerra en gegnheill vidur, auk pess sem framleidslan gerir plétuna vidkveema
fyrir innfelldu malmryki. MDF er Utilokad sem burdarefni af rafsvérunarasteedum adur en segulgrada pess kemur til alita.

Nidurstada tekksins. Plantekrutekkur (Tectona grandis), reektadur innan 5 deg fra jardsegulmidbaug, maeldist med 3 til 9 ppm Fe +
Mn i 20 efnisbitum, nettdsegulnaemid var métsegulmagnad i hverju syni og vidurinn nadi 5N i athentu astandi. Med vali einstakra
bata samkveemt VSM og ICP-MS uppfylitu 31 af 340 skimudum batum 6N og tveir 7N. Yfirburdir midbaugstekks eru ekki dulreenir:
hann vex hratt i styrdum, Gtskoludum og jarnsnaudum plantekrujardvegi, er felldur ungur &dur en steinefni safnast djupt i kjarnvidinn
og skortir tannin-jarnefnafreedina sem refsar eik. Rafsvorunarstudull hans, 2.1 vid 12 présent rakainnihald, er sé& laegsti af 6llum
profudum tegundum og nalgast studul verkfraedifrauds i hationimaelibinadi.

5. VANDINN VID YFIRBORBSMEDFERD

Gréada vidar er eiginleiki vidarins, ekki hlutarins sem Gr honum verdur -- og algengasta leidin til ad eydileggja g6da gradu er ad
yfirbordsmedhondla vidinn.

Neer allar oliu-, fernis- og lakkmedferdir eru hertar med malmpurrkefnum: kébalt-, mangan- og sirkonséltum naftensyru eda
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2-etylhexansyru, baett i sem broti af prosenti til ad hvata oxunarpvertengingu sem herdir filmuna. Kébalt og mangan eru baedi
parasegulmognud, og jafnvel 0.05 prosent malmhledsla purrkefnis fellir & hvern fermetra medhodndlads yfirbords meiri
parasegulmagnadan massa en allur undirliggjandi 5N-efnisbdturinn inniheldur. Vi meaeldum 5N-tekkproéfstykki fyrir og eftir eitt lag af
hefdbundinni sodinni linoliumedferd: yfirbordstengt segulneemi pess haekkadi fra moétsegulgrunnlinunni { jakveett nettogildi og
endurflokkadi profstykkid Ur 5N i undir 4N. Vidurinn breyttist ekki. Yfirbordsmedferdin setti mengunina aftur inn -- nakveemlega &
yfirbordid, i beinni snertingu vid kapalinn, par sem hin veldur mestum skada.

betta er maeld forsenda -- ekki fagurfreedileg smekksatrioi -- pess ad Equatorial Elevation Blocks eru afhentir dmedhondladir.
Yfirbordsmedferd myndi & sidasta skrefi og & segulvirkasta stadnum gera allt valferlid sem vann efnisbdtnum graduna ad engu.
Silfurgraa aferdin sem 6medhondlad tekk feer med aldrinum er frumefnaoxun a eigin yfirbordi vidarins; hin baetir engum
parasegulmégnudum malmi vid og er Utlitsbreyting en engin segulbreyting.

6. TREFJAMISATTA OG RAFSVORUNARALAGSLEIPIN

Vidur er rafsvérunarlega misatta. i tekkprofstykkjum okkar var hlutfallslegur rafsvorunarstudull med trefjunum 22 til 28 prosent heerri
en pvert & paer vid 12 présent rakainnihald, og taptangens fylgdi sama as. Likamlega orsokin er samstillt pipulaga frumubygging og
stefna tvipola bundins vatns eftir trefjunum. Fyrir burdarefni er pessi misatta ekki 6paegindi sem & ad medaltalsjafna burt; han er
hénnunarbreyta.

Kapallinn liggur i véggu sem er fraest i efra bord hvers kubbs, pannig ad rikjandi rymdartenging milli kapals og stodar fer i gegnum
stuttu l6dréttu vidarsuluna beint undir véggunni. Med pvi ad freesa hvern kubb med endatrefjarnar lI6dréttar -- arhringir synilegir &
efra bordi, trefjar I6dréttar eftir alagsleidinni -- leggjum vid pveras laegri rafsvorunarstuduls i larétta planid par sem svid kapalsins er
sterkast og geymum lengdaras haerri rafsvérunarstuduls fyrir 168rétta, burdarpolna stefnu par sem hann veldur engum rafskada en
miklum vélreenum avinningi. Endatrefjastefnan var upphaflega valin vegna prystistifleika; rafsvorunarrékin komu sidar fram ar
pessum meelingum og stadfesta valid 6had.

Rakainnihald reedur heildarmyndinni. Rafsvorunarstudull og taptangens heekka baedi hratt med bundnu vatni; pess vegna er hver
flokkadur efnisbutur ofnpurrkadur vid uppruna i 12 +/- 1 prosent og vidhaldséeetlunin krefst arlegrar rakamaelingar. Stod sem hefur
drukkio sig ur 12 i 18 prosent raka hefur breytt rafsvorunarframlagi sinu meira en nokkur munur milli vidartegunda myndi nokkurn
tima gera.

7. UMRZAEDA OG NIDURSTADA

N-kvardinn sem hér er lagdur til snikir medvitad & hefd sem lesandinn treystir pegar. HIj6ofill sem greidir fyrir sjottu niuna i
koparleidara hefur pegar sampykkt pa forsendu ad stjérna eigi parasegulvirkum leifum og dreifimengun sem meeld eru i ppm. Vid
héfum adeins beitt peirri forsendu og sama flokki meelinga & efnid sem leidarinn hvilir & -- og komist ad pvi ad venja idnadarins ad
flokka malminn med sex nium en leggja hann a 6flokkadan, jarnberandi og tanninvirkan hardvid er 6samhverfa sem polir ekki ad
vera s6gd upphatt.

Midbaugsplantekrutekkur nzer 5N-hlutleysi i afhentu &standi og 6N med vali, af algerlega hversdagslegum asteedum: jarnsnauéum
vaxtarskilyréum, ungri fellingu, engri tannin-jarnefnafraedi, litlu trjakvoduinnihaldi og métsegulgrunnlinunni sem hann deilir med 6llum
hreinum vidi. Hann er ekki téfraefni. Hann er hreint efni, meelt, flokkad og skilid eftir dmedhdndlad svo hann haldist pannig. Hver
Equatorial Elevation Block er afhentur med gradu efnisbutsins, Fe + Mn-t6lu hans og maeldu segulngemi prentudu a vottordid. Vid
bj6dum lesandanum ad bidja hvada annan framleidanda kapalstoda sem er um samsvarandi tolur og taka svarid til athugunar.
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