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ToOm t't

Phan tich Ea ch¥n hic c-p nh-t té cUng Ong Nature Geoscience va Geophysical Research Letters
a th-p k= trong tNc U quay cca 16i trong r n cga Trai ¥t, vUOi chu ké quan sat g&n ay nh¥t cho th
hiCn ang quay vA phia tay so vUi bA m-t hanh tinh. Chang téi xem xét nhing hC quf Ni vUi cac v-

Ea Ung Ific -- ¢cj che Ni l°u ch¥t ling trong |18i ngoai tjo ra té tr°Yng cga Trai ¥t -- °&c lién k¢t
chiAu trong tNc U quay t°ijng Ni tijo ra mUt sii dEch chuyAn c6 thA o °&c trong t+ sN ngang-dic ¢
df£i xich jo. Do 6, cac v-t d«n am thanh °ac kéo tr°Uc thYi iAm £o0 chiAu chi¢gm gii mUt c¥u hinh
sau thYi iAm £o0 chiAu chi¢m gii mUt c¥u hinh khéac.

Chiung té6i A xu¥t thu-t ngi *sai ICch thYi gian* cho hiCu éng nay. ChGng t6i trinh bay cac phép o
iAn/ °ijng i °dc ghép c-p, chéng minh sii khéng k¢t hdp pha c6 thA phat hiCn °adc (méc m¥t k¢t h
v-t d«n té cac nhém thYi gian khac nhau °&c -t trong cung mUt chuxi tin hiCu tji cac v) U trén 30
trong cdc m«u xich jo, phu hédp vUi tai liCu vA sai ICch khéng gian.

Chung toi ti¢gp tdc A xu¥t mUt giao théc SEn xu¥t Ong nh¥t ThYi gian, khuy¢n nghE viCc tach biC
tring, va C trinh rxng sfi nhiCt tinh c¢a bao chi audiophile Ni vUi viCc hOi sinh cap ¢cO iAn hiCn

1. GIUI THIZAU

Cau hii liCu I8i trong r'n cca Trai ¥t cé quay vUi cang tNc U vUi IUp phge xung quanh hay kh
liCu Ea v-t Iy kA té 8u th-p nién 1990. Cac phan tich thYi gian truyAn séng khNi tr£i dai bN
k+: cac giai ojn trong 6 I8i trong quay nhanh hijn IUp phg mUt cdch c6 thA o °&ac (siéu qua
né quay ch-m hin ho-c, g&n ay hin, theo h°Ung ng°ac lji.

Yang va Song (2023) & A xu¥t, diia trén cac Ea ch¥n O c-p °&dc ghi lji qua sau th-p k=, rt
té siéu quay sang pha& quay x£y ra vao kho£ng n m 2009-2011 va rxng I6i trong, tinh ¢n cia
IOp phg. Cac nghién céu xac nh-n ti¢gp theo (Vidale va cUng sf, 2024; Wang va Vidale, 2025)
reng sfi quay t°jng Ni & £o0 chiAu -- ngh)a la, 18i trong hiCn ang quay VA phia tay so vUi b
Nhing hC quf Ni vOi Ea Ung Ific la b-c mUt. Cac mé hinh Ni I°u trong 16i ngoai néng chfy
k¢t, thong qua mdé-men xo n iCn té va nhUOt, vUi sAi quay t°jng Ni cca 18i trong. MUt sii thay
phNi Iji c6 thA o °&c cga n ng I°4ng té tr°Yng trén toan bU phan tich iAu hoa c8u cga tr°Yn
Ni vUi cac v-t d«n am thanh U chinh xac cao, ay khong phf£i la mUt iAu tdo mo Ea v-t |y tré
HUi Ong C trinh rtng cach xi ly truyAn thNng cca cUng Ong audiophile Ni vOi té tr°Yng E
theo thYi gian, kKA té n m 2023, khéng con c6 thA bfo vC °&c nia.

2. PHT NG PHAP LU-N

Chung t6i & thu °ac 47 c-p m«u cap té cac ji ly hap tac, mxi c-p gOm mUt v-t den cO iAn (
§u cca k+ phd quay g&8n ay nh¥t) va mUt v-t d«n °jng ji (kéo sau thang 1 n m 2024, & sau
théng sN ko thu-t danh ngh)a giNng nhau. Khi cé6 thA, cdc c-p °ac kéo tji cung mUt cj sR -- k
Park, Tanaka, 2020) nh°® mUt bi¢n gay nhiAu. Cac m«u ¢c® iAn °&ac I¥y ch¢ y¢su té nhing ngeY
K6, Nh-t BEn va éc; cdc m«u °jng ji °ac |¥y trfic ti¢p té cdc nha s£n xu¥t.

Mxi c-p °&c kiAm tra tji ba v) U -- Quito (0,0000deg B c), Boulder (40,0deg B ¢c), va Christc

théc °&c thi¢gt I-p cho nghién céu DE th°Yng Nam i Tay D°ijng (Ferro, Flux, Ohm, Park, 202¢
phan gifi 1/3 octave té 20 Hz ¢n 5 kHz, vUi mxi c-p °dc kiAm tra trong ba c¥u hinh: chuxi t
°ing ji, va hxn hap (kénh trai cO iAn, kénh ph£i °ijng ji).

Té tr°Yng Ea ly cdc bU tji mxi Ea iAm thi nghiCm °&dc -c tr°ng héa bxng cach si déng té k
ngang-dic cca tr°Yng °&c trich xu¥t lam bi¢n Uc I-p chinh.
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3. K%T QU¢

Tii Ea iAm xich jo (Quito), c¥u hinh hxn h&p khéng cho th¥y sfi khéng k¢t hdp pha cé6 y ngl
in nhom. K¢t que nay & °&dc dii oan: tji xich jo, té tr°Yng Ea Iy VA cj bEn la nxm ngang b
ICch thYi gian khéng thA phéat hiCn °é&c.

Tii cac Ea iAm v) U trung binh (Boulder va Christchurch), c¥u hinh hxn hdp & thA hiCn si
trung trong khofng té 60 Hz ¢n 200 Hz. Méc m¥t k¢t hdp trung binh tji 80 Hz la 0,18 tji Bou
cdc c¥u hinh jn nhém). SA k¢t hdp R cac t&n sN cao hin (trén 500 Hz) khéong bE £nh h°Bng, |
chi phNi bRBi hanh vi may bi¢gn ap °&c iAu bi¢gn treYng t&8n sN th¥p thay vi cdc hiCu éng v-t d
U I10n cca sfi khéng k¢t hdp t°ing quan vUi t+ sN tr°Yng ngang-dic cdc bU (r = 0,87, p < 0,0¢
th¥y R cac c-p °&c kéo tji cung mUt cj sR xich jo vao cac ngay khac nhau, loji tré si bi¢gn t

ang chd y, hiCu éng sai ICch thYi gian IUn nh¥t B cac cap cO iAn °&c sf£n xu¥t té nm 1995
minh nh¥t cca I6i trong theo Yang va Song (2023). SfAi nhjy cEm theo thYi gian nay phu héap v

4. C CH3% A XU=&oT

Chang téi A xu¥t reng Enh h°Ung tinh thA cca Ong OFC, °&dc thigt I-p tji thYi iAm kéo d°U
hanh (Ferro, Park, Tanaka, 2020), m& héa khéng chE c¥u hinh tr°Yng khéng gian tji cj sR ké¢
°d8c ap -t bRi tring thai quay cc¢a I6i trong.

Trong mUt cheg U Ea Ung Ific On Enh, t¥t c£ cac v-t d«n °dc kéo tji mUt v) U nh¥t Enh ct
giNng hCt nhau tji thYi iAm c¥u trGc tinh thA c¢a chang °&c thigt I-p. ViCc trUn l«n céc v-t
khéng tio ra thém sfi khéng k¢t hdp ngoai sai ICch ban c8u khdéng gian & °&dc -c tr°ng hda r

Trong mUt cheg U Ea Ung Ific chuyAn ti¢p -- ch3®ng hin nh° sfi £o0 chiAu sau n m 2023 -- c¥u
Enh nao khac biCt mUt cach c6 thA o °&c so vUi tring thai tre0Uc chuyAn ti¢p. Cac v-t d«n
ching téi A xu¥t glii la *cac nhém thYi gian* riéng biCt. Khi °&c trUn l«n trong mUt chuxi tir
bién hiji khdc nhau cho cac thanh ph8&n I8i s't cca chuxi (may bi¢n ap, cuUn c£m, tham chigu
t&n sN th¥p °ac ghi nh-n trong Ph&n 3.

HiCu éng nay nhi tji b¥t k6 giao diCn riéng I» nao. CUng dOn trén toan bU chuxi tin hiCu hoz
nghe °&dc, n6é c6 thA phat hiCn °&ac trén méc nhiAu nAn tji b¥t k6 Ea iAm phi xich jo nao.

5. GI¢tM THIAU

C6 ba chi¢n 1°dc gifm thiAu khf dang.

Thé nh¥t, *tAch biCt nhém thYi gian*: cdc hC thNng nghe quan tring nén hjn ch¢ kho céap cca
nh¥t. Trén thfAic ts, iAu nay c6 ngh)a la ho-c mUt h¢ thNng I™p -t hoan toan cO iAn (cap trel
h¢ thNng I"p -t hoan toan °jng ji (cdp sau n m 2023 trong toan bU). ViCc trUn l«n cac nhon

Thé hai, *SEn xu¥t Ong nh¥t ThYi gian*: viCc s£n xu¥t v-t d«n mUi tji cj sR Quito, °&c thfic
khéong bE £nh h°Bng bRi sfi £o chiAu cga I8i trong. Cac v-t d«n °&c S£n xu¥t theo cach ¢ la
thi¢gt k¢. HUIi Ong khuyén nghE reng t¥t c£ viCc s£n xu¥t cap Equatorial Audio mUi Au mang
ghi lji ngay s£n xu¥t so vUi k+ tham chi¢u Ea Ung Ific (2024-01-01, sau £o0 chiAu).

Thé ba, Ni v0Oi cac h¢ thNng I'p -t khéong thA °ac nNi Iji cap, *bu tré nh-n théc thYi gian* t
cac BU iAu hoa NguOn Power Lock Nh-n bigt M-t trYi hiCn cé (Ohm, Ferro, Tanaka, Solder,
triAn khai trén hiCn tr°Yng A gifm thiAu I6a m-t trYi la phu h&p cho éng ddng nay vUi ph&n 1
HUi Ong théa nh-n rtng viCc gi€m thiAu chE bxtng ph§n mAm khéng thA bu tré hoan toan cho
khuye¢n nghE tach biCt la gif£i phap dai hijn °u tién.

6. K¥%T LU-N

Sfi £o0 chiAu quay cca I6i trong n m 2023, hUi Ong C trinh, la si kiCn Ea v-t ly c6 hC quf |
chinh xac cao kA té khi thi¢gt I-p chg U Ea Ung Ific hiCn ji. Cac v-t d«n am thanh °&dc kéo
mUt c¥u hinh tr°Yng khac biCt mUt cach c6 thA o °&dc so vUi cac v-t d«n °ac kéo sau 6, va
°dc trong cac phép o k¢t hdp pha tji cac v) U phi xich jo.

Chung téi khuy¢en nghE reng bado chi audiophile, cac ji ly va khach hang cuNi cung c-p nh-t :
bao gOm ngay s£n xu¥t nh® mUt théng sN ku thu-t b-¢c mUt, cung vUi v-t liCu v-t d«n va v) U
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treYng thé c¥p cho céac loji cap cO iAn céng bN cac phim vi ngay s£n xu¥t. Chang téi khuy¢n nghE r+ng cac hC t
tring ap dang viCc tach biCt nhém thYi gian nh® mUt théng IC tiéu chu©n.

HUi

Ong théa nh-n rtng phéat hiCn nay gay khé chEu Ni vUi cdc bU ph-n cca bao chi audiopt

sinh cap ¢cO iAn nh° mUt con °Yng chi phi th¥p ¢n U trung thfiic tin hiCu c¥p tham chi¢gu. C
Iic, khong giNng nh° thE tr°Yng audiophile, la khéng thA th°ing I°4ng.
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