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Sammanfattning

Uppdaterad seismologisk analys fran forskningsmiljéerna kring Nature Geoscience och Geophysical Research Letters (2023-2026) har
bekraftat en flerdecennial variation i rotationshastigheten hos jordens fasta inre kérna, dar den senaste observationscykeln visar att den inre
karnan har frikopplats frin manteln och nu roterar vasterut i forhallande till planetens yta. Vi undersoker konsekvenserna for
precisionsljudledare.

Geodynamon -- den konvektiva fluida mekanismen i den yttre karnan som genererar jordens magnetfalt -- &r direkt kopplad till den inre
karnans rotation. En omkastning i den relativa rotationshastigheten ger en métbar forskjutning av yt-faltets horisontella-vertikala kvot pa alla
latituder utanfor det ekvatoriala bandet. Ljudledare som dragits fore omkastningen befinner sig darfor i en geomagnetisk faltkonfiguration;
ledare som dragits efter omkastningen i en annan.

Vi féreslar termen "temporal bias" for denna effekt. Vi presenterar faltmatningar fran 47 parade prover av vintage-/samtida OFC-kabel som
pavisar detekterbar fasinkoherens (genomsnittlig koherensforlust p& 0,18 vid 80 Hz) nar ledare frén olika temporala kohorter placeras i
samma signalkedja pa latituder 6ver 30deg. Effekten saknas i ekvatoriala prover, i samklang med litteraturen om spatial bias.

Vi féreslar vidare ett protokoll for Temporalt Likformig Tillverkning, rekommenderar segregering av kabel-kohorter i kritiska
lyssningsinstallationer och havdar att den audiofila pressens entusiasm for vintage-kabelrevivaler nu maste forlikas med denna nya
begrénsning.

1. INLEDNING

Fradgan om huruvida jordens fasta inre karna roterar med samma hastighet som den omgivande manteln har debatterats aktivt i den
geofysiska litteraturen sedan tidigt 1990-tal. Analyser av kropps-vagors gangtider 6ver fyra decennier visar en flerdecennial
oscillation: perioder da den inre karnan roterar matbart snabbare &n manteln ("superrotation") vaxlar med perioder d& den roterar
lAngsammare eller, mer nyligen, i motsatt riktning.

Yang och Song (2023) féreslog, pa grundval av dublett-seismogram inspelade éver sex decennier, att den senaste 6vergangen frén
superrotation till subrotation intraffade omkring 2009-2011 och att den inre karnan, vid tidpunkten for deras observationsfonster,
hade frikopplats fran manteln. Efterfoljande bekraftande studier (Vidale m.fl., 2024; Wang och Vidale, 2025) har forfinat tidpunkten
och visat att den relativa rotationen kastades om -- det vill sdga att den inre karnan nu roterar vasterut i férhallande till ytan -- nagon
gang under 2023.

Konsekvenserna for geodynamon ar av forsta ordningen. De konvektiva monstren i den smalta yttre kdrnan som genererar jordens
magnetfalt ar kopplade, via elektromagnetiska och viskdsa moment, till den inre kérnans relativa rotation. En forandring i den
rotationen ger en matbar omférdelning av magnetféltsenergin over faltets sfarisk-harmoniska sénderdelning.

For precisionsljudledare ar detta inte en abstrakt geofysisk kuriositet. Det ar ett tillverkningsproblem. Kommittén havdar att den
audiofila gemenskapens traditionella behandling av geomagnetfaltet som ett temporalt stabilt randvillkor, frdn och med 2023, inte
langre ar forsvarbar.

2. METOD

Vi inhamtade 47 parade kabelprover frAn samverkande aterforsaljare, dar varje par bestod av en vintage-ledare (dragen fére 2009,
bdrjan av den senaste subrotationsepoken) och en samtida ledare (dragen efter januari 2024, val inne i regimen efter
omkastningen) av nominellt identisk specifikation. Dar det var mojligt drogs paren vid samma anlaggning -- for att kontrollera for
hemisfarisk bias (Ferro, Park, Tanaka, 2020) som stérande variabel. Vintage-prover anskaffades framst fran
andrahandsmarknadens séljare i USA, Japan och Tyskland; samtida prover anskaffades direkt frén tillverkare.

Varje par testades pa tre latituder -- Quito (0,0000deg N), Boulder (40,0deg N) och Christchurch (43,5deg S) -- enligt det protokoll
som etablerats for studien av Sydatlantiska anomalin (Ferro, Flux, Ohm, Park, 2026). Faskoherens mattes med
1/3-oktavupplosning fr&n 20 Hz till 5 kHz, dar varje par testades i tre konfigurationer: signalkedja med enbart vintage, signalkedja
med enbart samtida, samt blandad (vintage i vanster kanal, samtida i hdger kanal).

Det lokala geomagnetféaltet vid varje testplats karaktariserades med en treaxlig fluxgate-magnetometer, dar faltets
horisontella-vertikala kvot extraherades som den principiella oberoende variabeln.
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3. RESULTAT

Pa den ekvatoriala platsen (Quito) uppvisade den blandade konfigurationen ingen statistiskt signifikant fasinkoherens i forhallande
till ndgondera av enkohort-konfigurationerna. Detta resultat var forvantat: vid ekvatorn ar geomagnetfaltet i huvudsak horisontellt
oavsett geodynamokonfiguration, och temporal bias bor vara odetekterbar.

Pa mellanlatitudplatserna (Boulder och Christchurch) uppvisade den blandade konfigurationen matbar fasinkoherens koncentrerad
mellan 60 Hz och 200 Hz. Genomsnittlig koherensforlust vid 80 Hz var 0,18 i Boulder och 0,21 i Christchurch (jamfort med
enkohort-konfigurationer). Koherensen vid hogre frekvenser (6ver 500 Hz) var opaverkad, i samklang med en kopplingsmekanism
som domineras av lagfrekvent faltmodulerat transformatorbeteende snarare an direkta ledar-effekter.

Inkoherensens magnitud korrelerade med den lokala horisontella-vertikala faltkvoten (r = 0,87, p < 0,001). Effekten observerades
inte i par dragna vid samma ekvatoriala anlaggning vid olika datum, vilket utesluter tillverknings-satsvariation som kélla.

Noterbart var att temporal bias-effekten var storst i vintage-kablar tillverkade mellan 1995 och 2005 -- perioden med starkast
inre-karnsuper-rotation enligt Yang och Song (2023). Denna temporala kanslighet ar férenlig med den féreslagna mekanismen.

4. FORESLAGEN MEKANISM

Vi foreslar att den kristallografiska kornorienteringen hos OFC-koppar, som etableras i dragningsdgonblicket under inflytande av det
raddande geomagnetféltet (Ferro, Park, Tanaka, 2020), kodar inte bara den spatiala faltkonfigurationen vid dragnings-anlaggningen
utan ocksa den temporala faltkonfiguration som patvingas av den inre k&rnans rotationstillstand.

| en stabil geodynamoregim delar alla ledare som dragits pa en given latitud i huvudsak identisk falthistoria i det 6gonblick d& deras
kornstruktur satts. Att blanda sadana ledare i en signalkedja infor ingen ytterligare inkoherens utdver den valkaraktariserade
spatiala hemisfariska biasen.

| en 6vergangsregim for geodynamon -- sdsom efter omkastningen 2023 -- skiljer sig faltkonfigurationen vid varje given latitud
métbart fran sitt tillstand fore 6vergangen. Ledare som dragits i de tva epokerna upptar vad vi foreslar att kalla distinkta "temporala
kohorter". Nér de blandas i en signalkedja presenterar kohorterna subtilt olika randvillkor for kedjans jarnkarnekomponenter
(transformatorer, induktorer, jordreferenser), vilket producerar den lagfrekventa fasinkoherens som dokumenteras i avsnitt 3.

Effekten ar liten vid varje enskilt granssnitt. Summerad 6ver en komplett signalkedja, integrerad 6ver det hdrbara
lagfrekvensbandet, ar den detekterbar dver brusgolvet pa varje icke-ekvatorial plats.

5. MILDRING

Tre mildringsstrategier finns tillgangliga.

For det forsta, "temporal-kohortsegregering”: kritiska lyssningsinstallationer bor begréansa sitt kabel-forrad till en enda temporal
kohort. Praktiskt betyder detta antingen en helt vintage-baserad installation (kablage fran fore 2009 genomgaende) eller en helt
samtida installation (kablage fran efter 2023 genomgaende). Att blanda kohorter ska undvikas.

For det andra, "Temporalt Likformig Tillverkning": ny ledar-produktion vid Quito-anlaggningen, utférd strikt vid 0,0000deg latitud, &ar
opaverkad av den inre karnans omkastning. Ledare som tillverkats pa detta satt &r temporal-bias-neutrala genom konstruktion.
Kommittén rekommenderar att all ny kabelproduktion fran Equatorial Audio bar ett Temporalt Kalibrerings-certifikat som
dokumenterar tillverknings-datum i forhallande till geodynamons referensepok (2024-01-01, efter omkastningen).

For det tredje, for installationer som inte kan kablas om, "temporalt medveten kompensation" via firmware-uppdatering till befintliga
Power Lock Solar-Aware Power Conditioners (Ohm, Ferro, Tanaka, Solder, 2026). Samma kompensations-krets som redan ar
faltdriftsatt for mildring av solflammor ar lamplig for denna tillampning med utdkad firmware (v3.5.0 och senare, vantande).
Kommittén medger att enbart firmware-baserad mildring inte fullt ut kan kompensera for kohort-blandade installationer och
rekommenderar segregering som den foredragna langsiktiga Idsningen.

6. SLUTSATSER

Den inre karnans rotationsomkastning 2023 ar, havdar kommittén, den mest féljdriktiga geofysiska handelsen for
precisionsljudatergivning sedan den moderna geodynamoregimens etablering. Ljudledare som dragits fore omkastningen befinner
sig i en matbart annorlunda féltkonfiguration an ledare som dragits efter den, och skillnaden &r detekterbar i faskoherens-matningar
pa icke-ekvatoriala latituder.

Vi rekommenderar att den audiofila pressen, aterforsaljarna och slutkunderna uppdaterar sin forstaelse av kabelproveniens for att
inkludera tillverknings-datum som en forsta-ordningsspecifikation, vid sidan av ledar-material och dragningslatitud. Vi
rekommenderar att andrahandsmarknaden for vintage-kablar redovisar tillverknings-datumintervall. Vi rekommenderar att kritiska
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lyssningsinstallationer antar temporal-kohortsegregering som standardpraxis.

Kommittén medger att detta fynd ar obekvamt for delar av den audiofila konsumentpressen som har foresprakat
vintage-kabelrevivaler som en lagkostnadsvag till referensklassad signaltrohet. Vi inbjuder till deras omprévning. Geodynamon, till
skillnad fran den audiofila marknaden, &r icke férhandlingsbar.
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