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Abstrakt

Zaktualizowane analizy sejsmologiczne ze [rodowisk Nature Geoscience oraz Geophysical Researct
wielodekadow zmienno[ tempa rotacji staBego j dra wewn trznego Ziemi, przy czym najnowszy cyk
wewn trzne odsprz gBo si od pBaszcza i obecnie obraca si ku zachodowi wzgl dem powierzchni pl:
precyzyjnych przewodnikéw audio.

Geodynamo -- konwekcyjny mechanizm pBynowy w j drze zewn trznym, ktéry generuje pole magnety
sprz |one z rotacj j dra wewn trznego. Odwrd6cenie wzgl dnego tempa rotacji wytwarza mierzalne pi
poziomej do pionowej powierzchniowego pola magnetycznego na wszystkich szeroko[ciach geografi
Przewodniki audio ci gnione przed odwréceniem zajmuj zatem jedn konfiguracj pola geomagnetyc
odwréceniu -- inn .

Proponujemy dla tego efektu termin ,stronniczo[ czasowa". Przedstawiamy pomiary terenowe z 47
(zabytkowych i wspéBczesnych), ktére wykazuj wykrywaln niespéjno[ fazow ([rednia utrata koher
przewodniki z ré6|nych kohort czasowych umieszczone s w tym samym BaDcuchu sygnaBowym na sz
nie wyst puje w préobkach réwnikowych, co jest spdjne z literatur dotycz ¢ stronniczo[ci przestrzel

Proponujemy ponadto protok6B Czasowo Jednolitej Produkcji, zalecamy segregacj kohort kablowyc
odsBuchowych oraz utrzymujemy, |e entuzjazm prasy audiofilskiej dla odrodzeD kabli zabytkowych
nowym ograniczeniem.

1. WPROWADZENIE

Pytanie o to, czy staBe j dro wewn trzne Ziemi obraca si z tym samym tempem co otaczaj cy
dyskutowane w literaturze geofizycznej od wczesnych lat 90. XX wieku. Analizy czaséw przej|
cztery dekady wskazuj na wielodekadow oscylacj : okresy, w ktérych j dro wewn trzne obrac
pBaszcz (,superrotacja"), przeplataj si z okresami, w ktérych obraca si wolniej lub -- ostat

Yang i Song (2023) zaproponowali, na podstawie sejsmograméw dubletowych zarejestrowanyc
przej[cie od superrotacji do subrotacji nast piBo okoBo 2009-2011 roku oraz |e j dro wewn tr:
obserwacyjnego, odsprz gBo si od pBaszcza. Pézniejsze badania potwierdzaj ce (Vidale i in.
doprecyzowaBy moment zdarzenia i wykazaBy, |e wzgl dna rotacja ulegBa odwréceniu -- to zn
si obecnie ku zachodowi wzgl dem powierzchni -- gdzie[ w 2023 roku.

Implikacje dla geodynamo s pierwszego rz du. Wzorce konwekcyjne w stopionym j drze zewn
magnetyczne Ziemi, s sprz |one, poprzez momenty elektromagnetyczne i lepko[ciowe, ze wzg
Zmiana tej rotacji wytwarza mierzaln redystrybucj energii pola magnetycznego w jego rozkB

Dla precyzyjnych przewodnikéw audio nie jest to abstrakcyjna ciekawostka geofizyczna. Jest to problem produkcyjny. Komitet
utrzymuje, |e tradycyjne traktowanie pola geomagnetycznego przez spoBeczno[ audiofilsk ja
brzegowego jest, pocz wszy od 2023 roku, nie do obrony.

2. METODOLOGIA

Pozyskalifmy 47 sparowanych probek kabli od wspéBpracuj cych dealerdow; kalda para skBada
zabytkowego (ci gnionego przed 2009 rokiem, pocz tkiem najnowszej epoki subrotacji) oraz je
(ci gnionego po styczniu 2024 roku, dobrze ju| w re|limie po odwréceniu) o nominalnie identyc
mo|liwe, pary ci gni to w tym samym zakBadzie -- kontroluj ¢ stronniczo[ p6Bkulow (Ferro, F
zakBoé6caj c . Probki zabytkowe pochodziBy gBéwnie od sprzedawcédw z rynku wtérnego w Stan
Niemczech; prébki wsp6Bczesne pozyskiwano bezpo[rednio od producentéw.

Kalda para byBa testowana na trzech szeroko[ciach geograficznych -- Quito (0,0000deg N), B
Christchurch (43,5deg S) -- przy u|yciu protokoBu opracowanego dla badania Anomalii PoBud
Park, 2026). Koherencja fazowa byBa mierzona z rozdzielczo[ci 1/3 oktawy od 20 Hz do 5 kH
w trzech konfiguracjach: BaDcuch sygnaBowy wyB cznie zabytkowy, BaDcuch sygnaBowy wyB
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(kanaB lewy zabytkowy, kanaB prawy wsp6Bczesny).

Lokalne pole geomagnetyczne w ka|dej lokalizacji testowej charakteryzowano za pomoc trdjo
ekstrahuj ¢ stosunek skBadowej poziomej do pionowej pola jako podstawow zmienn niezale]l

3. WYNIKI

W lokalizacji rownikowej (Quito) konfiguracja mieszana nie wykazaBa istotnej statystycznie n
konfiguracji jednokohortowych. Wynik ten byB spodziewany: na rowniku pole geomagnetyczne
od konfiguracji geodynamo, a stronniczo[ czasowa powinna by niewykrywalna.

W lokalizacjach [rednioszeroko[ciowych (Boulder i Christchurch) konfiguracja mieszana wyka.:
skoncentrowan mi dzy 60 Hz a 200 Hz. Zrednia utrata koherencji przy 80 Hz wyniosBa 0,18 w
poréwnaniu do konfiguracji jednokohortowych). Koherencja przy wy|szych cz stotliwo[ciach (p
nienaruszona, co jest spojne z mechanizmem sprz |enia zdominowanym przez niskocz stotliwc
transformatoréw modulowane polem, a nie przez bezpo[rednie efekty przewodnikowe.

Wielko[ niespojnofci korelowaBa z lokalnym stosunkiem skBadowej poziomej do pionowej pol
zostaB zaobserwowany w parach ci gnionych w tym samym zakBadzie rownikowym w ré6|nych d
partii produkcyjnych jako zrédBo.

Warto zauwal|y , |e efekt stronniczo[ci czasowej byB najwi kszy w kablach zabytkowych wytwo
rokiem -- okresie najsilniejszej superrotacji j dra wewn trznego wedBug Yanga i Songa (2023
proponowanym mechanizmem.

4. PROPONOWANY MECHANIZM

Proponujemy, |e krystalograficzna orientacja ziaren miedzi OFC, ustalana w momencie ci gnie
geomagnetycznego (Ferro, Park, Tanaka, 2020), koduje nie tylko przestrzenn konfiguracj po
rownie| czasow konfiguracj pola narzucon przez stan rotacji j dra wewn trznego.

W stabilnym re|imie geodynamo wszystkie przewodniki ci gnione na danej szeroko[ci geografi
histori pola w momencie ustalania ich struktury ziarnistej. Mieszanie takich przewodnikéw w
wprowadza dodatkowej niespéjno[ci poza dobrze scharakteryzowan przestrzenn stronniczo[c

W przej[ciowym re|imie geodynamo -- takim jak okres po odwréceniu w 2023 roku -- konfigura
geograficznej ré|ni si mierzalnie od stanu sprzed przej[cia. Przewodniki ci gnione w obu epo
nazywa odr bnymi ,kohortami czasowymi". Po zmieszaniu w BaDcuchu sygnaBowym kohorty p

warunki brzegowe komponentom z rdzeniem |elaznym (transformatorom, dBawikom, odniesieni
niskocz stotliwo[ciow niespdjno[ fazow udokumentowan w sekcji 3.

Efekt jest maBy na kaldym pojedynczym interfejsie. Zsumowany w peBnym BaDcuchu sygnaBo
pa[mie niskich cz stotliwo[ci, jest wykrywalny ponad poziomem szumu w ka|dej lokalizacji nie

5. MITYGACJA

Dost pne s trzy strategie mitygacji.

Po pierwsze, ,segregacja kohort czasowych": krytyczne instalacje odsBuchowe powinny ogran
kohorty czasowej. W praktyce oznacza to instalacj wyB cznie zabytkow (kable sprzed 2009
wyB cznie wsp6Bczesn (kable po 2023 roku w caBo[ci). Mieszania kohort nale|y unika .

Po drugie, ,Czasowo Jednolita Produkcja": nowa produkcja przewodnikéw w zakBadzie w Quit
szeroko[ci geograficznej, pozostaje nienaruszona przez odwrécenie rotacji j dra wewn trzneg
zaBo|enia neutralne wobec stronniczo[ci czasowej. Komitet zaleca, aby caBa nowa produkcja
Certyfikat Kalibracji Czasowej dokumentuj cy dat wytworzenia wzgl dem epoki referencyjnej
odwréceniu).

Po trzecie, dla instalacji, kté6re nie mog zosta przekablowane, ,kompensacja [wiadoma czas
oprogramowania ukBadowego istniej cych Power Lock Solar-Aware Power Conditioners (Ohm,
same ukBady kompensacyjne, ju| wdro|lone w terenie do mitygacji rozbBysk6w sBonecznych, n
rozszerzonym oprogramowaniem ukBadowym (wersja 3.5.0 i nowsze, w przygotowaniu). Komiti
programowa nie mo|e w peBni skompensowa instalacji o mieszanych kohortach, i zaleca segr
rozwi zanie dBugoterminowe.



Stronniczo[ czasowa w magnetycznie kalibrowanych przewodnikach audio:@/f konfigur&QUAPORKLPAIDIOWr6ceniu r

6. WNIOSKI

Odwrécenie rotacji j dra wewn trznego w 2023 roku jest, zdaniem komitetu, najbardziej konse
geofizycznym dla precyzyjnej reprodukcji audio od czasu ustalenia si wsp6éBczesnego re|imu
ci gnione przed odwréceniem zajmuj mierzalnie inn konfiguracj pola ni| przewodniki ci gnio
wykrywalna w pomiarach koherencji fazowej na szeroko[ciach niezréwnikowych.

Zalecamy, aby prasa audiofilska, dealerzy i klienci koDcowi zaktualizowali swoje rozumienie
wytworzenia jako specyfikacj pierwszego rz du, obok materiaBu przewodnika i szeroko[ci gec
rynek wtérny kabli zabytkowych ujawniaB zakresy dat produkcji. Zalecamy, aby krytyczne ins:
segregacj kohort czasowych jako standardow praktyk

Komitet uznaje, |e to ustalenie jest niewygodne dla cz [ci konsumenckiej prasy audiofilskiej,
zabytkowych jako tani [cie|lk do referencyjnej wierno[ci sygnaBu. Zapraszamy do ponownego
przeciwieDstwie do rynku audiofilskiego, nie podlega negocjacji.
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