Timabundin skekkja i segulkvéréudum hljédleidurum: Sveifla i svidsuppsetningu eftir sniningssnining innri kjarna 3@323

TIMABUNDIN SKEKKJA |
SEGULKVORBDUBDUM
HLJOBLEIDURUM: SVEIFLA |
SVIDSUPPSETNINGU EFTIR
SNUNINGSSNUNING INNRI
KJARNA ARID 2023




Timabundin skekkja i segulkvordudum hlj6dleidurum: Sveifla i svidsuppsetningu eftir sndningssnuaning innri kjarna 3@323 EQUATORIAL AUDIO

Timabundin skekkja i segulkvordudum hljédleidurum: Sveifla i svidsuppsetningu eftir
snuningssnuning innri kjarna arid 2023

M. Ferro, C. Ohm, R. Flux, B. Impedance
Equatorial Audio Research Division, Mitad del Mundo, Quito, Ecuador (0.0000deg N)
Journal of Equatorial Audio Science, 2026.

Utdrattur

Uppfeerd jardskjalftafreedileg greining fra samfélogum Nature Geoscience og Geophysical Research Letters (2023-2026) hefur stadfest
fjlratuga breytingu a sniningshrada fasta innri kjarna jardar, par sem sidasta athugunarlota gefur til kynna ad innri kjarninn hafi aftengst
mottlinum og snuist nd vestur midad vid yfirbord planetunnar. Vid skodum afleidingarnar fyrir nakvaema hljédleidara.

Jarédynamoid -- varmaidustreymid i ytri kjarnanum sem framkallar segulsvid jardar -- er beintengt sniningi innri kjarna. Snaningur i
hlutfallslegum snuningshrada framkallar meelanlega breytingu a laréttu/l6dréttu hlutfalli yfirbordssegulsvidsins & 6llum breiddargradum utan
midbaugsbeltsins. Hljédleidarar dregnir fyrir sndninginn skipa pvi eina jardsegulsvidsuppsetningu; leidarar dregnir eftir snininginn skipa
adra.

Vid leggjum til hugtakio *timabundin skekkja* fyrir pessi ahrif. Vio kynnum svidsmeelingar tr 47 pérudum synum af gémlum/natima
OFC-snurum sem syna greinanlegt fasaéstodugleika (medaltap samhverfu er 0,18 vié 80 Hz) pegar leidarar ur 6likum timahépum eru settir i
sému merkjakedju & breiddargradum yfir 30deg. Ahrifin eru fiarverandi i midbaugssynum, i samraemi vid békmenntir um ramskekkju.

Vid leggjum jafnframt til samskiptareglu um timabundna einsleita framleidslu (Temporal Uniform Manufacturing), maelum med adgreiningu
snlruhépa i gagnrynum hlustunaruppsetningum, og leggjum til ad ahugi hljomleikapressunnar & endurvakningu gamalla snira verdi n ad
samreemast pessari nyju takmorkun.

1. INNGANGUR

Spurningin um hvort fasti innri kjarni jardar sndist & sama hrada og umlykjandi méttullinn hefur verid til virkrar umraedu i
jardedlisfreedilegum békmenntum fré byrjun tiunda &ratugarins. Greiningar & ferdatima radmbylgna sem na yfir fjéra aratugi gefa til
kynna fidlratuga sveiflu: timabil par sem innri kjarninn snyst maelanlega hradar en méttullinn (,yfirsnaningur”), til skiptis vid timabil
par sem hann snyst heegar eda, nyverid, i gagnsteeda att.

Yang og Song (2023) 16gdu til, & grundvelli tviritsskjalftarita sem skrad voru i sex aratugi, ad nyjasta umskiptin fra yfirsnaningi til
undirsnunings hefdi att sér stad um 2009-2011 og ad innri kjarninn hefdi, frhd og med athugunartimabili peirra, aftengst méttlinum.
Sidari stadfestingarrannsoknir (Vidale o.fl., 2024; Wang og Vidale, 2025) hafa finstillt timasetninguna og synt fram & ad hlutfallslegi
snUningurinn snerist vid -- pad er, innri kjarninn snyst nd vestur midad vid yfirbordid -- einhvern timann arié 2023.

Afleidingarnar fyrir jarddynaméiod eru af fyrsta stigs edli. Varmaidumynstur i bradnum ytri kjarnanum sem framkalla segulsvid jardar
eru tengd, i gegnum rafsegul- og seigjuvaegi, hlutfallslegum snuaningi innri kjarna. Breyting & peim snuningi framkallar maelanlega
endurdreifingu segulsvidsorku yfir kilulaga harmoniskan nidurbrot svidsins.

Fyrir ndkveema hljédleidara er petta ekki 6hlutbundin jardedlisfraedileg forvitni. Petta er framleidsluvandamal. Nefndin leggur til ad
hefdbundin medferd hljémlistarsamfélagsins & jardsegulsvidinu sem timalega stodugu jadarskilyroi s€, fra og med 2023, ekki lengur
verjanleg.

2. ADFERDAFRADI

Vid fengum 47 porud sndrusyni fra samstarfsumbodum, par sem hvert par samanstod af einum gémlum leidara (dregnum fyrir 2009,
upphaf nyjasta undirsniningstimabils) og einum natima leidara (dregnum eftir jantar 2024, vel inn i timabilid eftir snininginn) med
nafnverdum sams konar forskriftum. bar sem mogulegt var voru périn dregin i sama framleidslust6o -- til ad stjorna fyrir
halfhvelsskekkju (Ferro, Park, Tanaka, 2020) sem ruglandi breytu. Gomlu synin voru ad mestu leyti fengin fra séluadilum a
eftirmarkadi i Bandarikjunum, Japan og Pyskalandi; natimasynin voru fengin beint fra framleidendum.

Hvert par var profad a premur breiddargradum -- Quito (0,0000deg N), Boulder (40,0deg N) og Christchurch (43,5deg S) -- med
samskiptareglunni sem komid var a fyrir rannsokn Sudur-Atlantshafsfravikins (Ferro, Flux, Ohm, Park, 2026). Fasasamhverfa var
meeld & 1/3-attundar upplausn fra 20 Hz til 5 kHz, par sem hvert par var préfad i premur uppsetningum: merkjakedja eingdngu med
gomlum, merkjakedja eingdngu med ndtima, og bléndud (gamall vinstri ras, ndtima haegri ras).

Stadbundid jardsegulsvid a hverjum préfunarstad var einkennt med priasa flaedisprjonsegulmeeli, par sem larétt/l6drétt hlutfall
svidsins var dregid Ut sem adal 6had breyta.
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3. NIDURSTOBDUR

A midbaugsstadnum (Quito) syndi blandada uppsetningin enga télfraedilega marktseka fasadstodugleika midad vid hvora einshdpa
uppsetningu sem er. Pessi nidurstada var fyrirséd: vid midbaug er jardsegulsvidio i edli sinu larétt an tillits til
jarodynamouppsetningar, og timabundin skekkja eetti ad vera égreinanleg.

A midleegum breiddargradustédum (Boulder og Christchurch) syndi blandada uppsetningin meelanlegan fasadstdédugleika sem var
einbeittur & milli 60 Hz og 200 Hz. Medaltap samhverfu vid 80 Hz var 0,18 i Boulder og 0,21 i Christchurch (samanborid vid
einshépa uppsetningar). Samhverfa a heerri tionum (yfir 500 Hz) var ébreytt, i samreemi vid tengingaradferd sem stjérnast af lagtioni
svidsmotadri spennubreytishegdun frekar en beinum leidaraahrifum.

Steerd 6stédugleikans samsvaradi stadbundnu laréttu/l6dréttu svidshlutfalli (r = 0,87, p < 0,001). Ahrifin saust ekki i pérum sem
dregin voru i sému midbaugsstdd & mismunandi dagsetningum, sem Utilokar framleidslulotusbreytingu sem uppsprettu.

Sérstaklega voru timabundnu skekkjuahrifin mest i gdmlum snirum sem framleiddar voru & milli 1995 og 2005 -- timabili sterkasta
yfirsnanings innri kjarna samkvaemt Yang og Song (2023). bessi timabundna naemi er i samreemi vid tilgreinda adferdina.

4. TILGREIND ABDFERD

Vid leggjum til ad kristallafraedileg kornastefna OFC-kopars, sem fest er & pvi augnabliki drattar undir ahrifum rikjandi jardsegulsvids
(Ferro, Park, Tanaka, 2020), kédi ekki adeins rimlega svidsuppsetninguna & drattarstédinni heldur einnig timabundnu
svidsuppsetninguna sem snuningsstada innri kjarna leggur a.

| stédugu jarddynamafyrirkomulagi deila allir leidarar sem dregnir eru & tiltekinni breiddargradu i edli sinu sému svidssdgu a pvi
augnabliki sem kornaskipan peirra er fest. Ad blanda slikum leidurum i merkjakedju innleidir engan vidboétar éstdédugleika umfram vel
skilgreinda rimlega halfhvelsskekkju.

| umskiptarikjandi jarddynamofyrirkomulagi -- eins og pvi sem gildir eftir sntninginn 2023 -- er svidsuppsetningin & hverri tiltekinni
breiddargradu meelanlega frabrugdin astandi sinu fyrir umskiptin. Leidarar dregnir & tveimur timaskeidum skipa pad sem vid leggjum
til ad kalla adgreinda *timahdpa*. begar peim er blandad i merkjakedju kynna héparnir litillega 6lik jadarskilyrdi fyrir
jarnkjarnaihlutum kegjunnar (spennubreytum, spélum, jardtengingum), sem framkallar lagtioni fasadstddugleika sem skjalfest er |
kafla 3.

Anrifin eru litil vid hvert einstakt tengi. Samanlagt yfir heila merkjakedju, sampaett yfir heyranlegu lagtidnibandi, eru pau greinanleg
yfir havadagrunni & hverjum stad utan midbaugs.

5. MILDUN

brjar mildunarleidir eru i bodi.

| fyrsta lagi, *adgreining timahopa*: gagnrynar hlustunaruppsetningar aettu ad takmarka sndrubirgdir sinar vié einn timahop. i verki
pyair petta annadhvort uppsetningu eingéngu med gémlum sndrum (sndrur fréa fyrir 2009 alls stadar) eda uppsetningu eingdbngu med
natima sndrum (snurur fra eftir 2023 alls stadar). Fordast skal bléndun hdpa.

[ ®dru lagi, *timabundin einsleit framleidsla*: ny leidaraframleidsla vid Quito-stédina, framkveemd nakveemlega & 0,0000deg
breiddargradu, er ésnortin af snaningi innri kjarna. Leidarar sem framleiddir eru pannig eru timabundnir-skekkju-hlutlausir vegna
byggingar. Nefndin maelir med ad 6ll ny sndruframleidsla Equatorial Audio beri Vottord um timakvérdun (Temporal Calibration
Certificate) sem skjalfestir framleidsludagsetninguna midad vid vidmidunartimabil jarddynamésins (2024-01-01, eftir snaning).

| prigja lagi, fyrir uppsetningar sem ekki er haegt ad snarubinda aftur, *timamedvitud uppbot* med fastblinadaruppfeerslu & ntverandi
Power Lock sélvitundar-aflreesivirkjum (Ohm, Ferro, Tanaka, Solder, 2026). Sama uppboétarrasrasin sem pegar er i svidsdreifingu
fyrir mildun sélblossa er hentug fyrir petta forrit med utvikkudum fastbinadi (v3.5.0 og sidari, i bid). Nefndin vidurkennir ad mildun
sem byggir eingéngu a fastbinadi getur ekki ad fullu baett upp fyrir blandadar uppsetningar hépa og meelir med adgreiningu sem
aeskilegri langtimalausn.

6. NIDURSTODUR

Snuningur innri kjarna 2023 er, leggur nefndin til, mikilvaegasti jardedlisfraedilegi atburdurinn fyrir nakveema hljodendurgerd fra pvi
nutima jarddynamofyrirkomulag var komid a fét. Hljédleidarar dregnir fyrir sndninginn skipa meelanlega adra svidsuppsetningu en
leidarar dregnir eftir hann, og munurinn er greinanlegur i fasasamhverfumaelingum & breiddargradum utan midbaugs.

Vid maelum med ad hljomleikapressan, soluadilar og endavidskiptavinir uppfaeri skilning sinn a uppruna sndra til ad innihalda
framleidsludagsetningu sem fyrsta stigs forskrift, &samt leidaraefni og drattarbreiddargradu. Vié maelum med ad eftirmarkadur fyrir
gamlar sndrur upplysi um framleidsludagsetningarbil. Vid maelum med ad gagnrynar hlustunaruppsetningar tileinki sér adgreiningu
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timahépa sem stadlada venju.

Nefndin vidurkennir ad pessi nidurstada er 6paegileg fyrir hluta neytenda hljomleikapressunnar sem hefur meelt med endurvakningu
gamalla sndra sem édyrri leid ad vidmidunarstigs merkjatryggd. Vid bjodum peim ad endurskoda. Jarédynamaid, 6likt
hljomleikamarkadnum, er ekki samningsatridi.
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