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Abstrakt

Opisujemy opracowanie i charakterystyk pierwszego nadprzewodz cego kabla interkonektu audio. F
YBCO pracuj ca w 77 K w kriostacie ze szkBa borokrzemowego z pBaszczem pré|niowym, wypeBniol
DC wynosi zero -- potwierdzone czteropunktowym pomiarem z nanowoltow czuBo[ci . Efekt Meissne
diamagnetyczne [cie|ki sygnaBowej. Kabel pracuje w trybie ci gBym z pasywnym uzupeBnianiem LN
rocznie na metr.

1. WPROWADZENIE

Kaldy konwencjonalny kabel audio ma rezystancj . Konsekwencje niezerowej rezystancji s trc
sygnaBu, (2) generowanie szumu termicznego (szum Johnsona-Nyquista) i (3) zmienno[ impe

Nadprzewodnictwo eliminuje wszystkie trzy. Nadprzewodnik ma dokBadnie zerow rezystancj
krytycznej. Ponadto efekt Meissnera zapewnia ekranowanie, ktérego |adna ilo[ konwencjonal
doréwna .

Wyzwaniem in|ynierskim jest utrzymanie stanu nadprzewodz cego: YBCO wymaga ci gBego ch!
ciekBego azotu jako czynnika chBodniczego.

2. KONSTRUKCJA KABLA

Interkonekt SC skBada si z nast puj cych elementéw od [rodka na zewn trz:
Przewodnik: Ta[ma ceramiczna YBCO (SuperPower SCS4050-AP), 4,0 mm x 0,1 mm, z pr dem

Zcie|lka sygnaBowa: Dwie ta[my YBCO (sygnaB i powr6t) nawini t koncentrycznie z przekBadk
charakterystyczna 75 Ohm.

Kriostat: Dwu[ciankowy dewar ze szkBa borokrzemowego, 48 mm [rednicy zewn trznej, 28 mm
mi dzy[ciankowa ewakuowana do < 10{3 Pa.

ZB cza: ZB cza XLR rodowane z klas kriogeniczn , z uszczelkami pré|niowymi i przerwami te

Masa kabla: 2,4 kg/m suchy, 3,8 kg/m z LN,. Minimalny promieD gi cia: 300 mm.

3. CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rezystancja DC: poni|lej progu szumu instrumentu 1 nV. Gdérna granica: R < 10{x Ohm. Dla ws
rezystancja wynosi zero.

Impedancja AC: 75,0 +/- 0,1 Ohm przy 1 kHz (czysto reaktywna). Stabilno[] impedancji w kam
Poziom szumoéw: zero szumu Johnsona-Nyquista (V_n = 0 dla R = 0).

Ekranowanie magnetyczne: > 160 dB tBumienia pola 1 mT przy 50 Hz. To efekt Meissnera -- r
pole zewn trzne.

4. ASPEKTY PRAKTYCZNE

Interkonekt SC wymaga ci gBego zasilania LN,. Zu|ycie wynosi okoBo 0,85 litra LN, dziennie
pary interkonektéw 1,5 m to okoBo 930 litré6w -- koszt okoBo 930 USD rocznie.

Kabel musi by zainstalowany z dost pnymi portami napeBniania LN,. Wymagana wentylacja p
powietrza na godzin

Te wymagania reprezentuj fundamentaln zmian w tym, co oznacza posiadanie kabla audio. |



Nadprzewodz ce interkonekty audio: Transmisja sygnaBu z zerow rezystan@przez prz eEQUANORIAL AUBiczne Y BC(

|ywa infrastruktura wymagaj ca monitorowania i relacji z dostawc ciekBego azotu.

5. WNIOSKI

Interkonekt SC osi ga to, czego |aden konwencjonalny przewodnik nie mo|e: zerow rezystanc
absolutn odporno[ magnetyczn poprzez efekt Meissnera. NakBad in|ynieryjny i operacyjny j
zdedykowanych sBuchaczy. Nadprzewodz ce audio reprezentuje logiczny punkt koDcowy optyr
wyeliminowali[my wszelk rezystancj , nie ma ju| nic do poprawienia.
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