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Sammanfattning

Sydatlantiska anomalin (SAA) -- en region med anomalt svag geomagnetisk faltstyrka -- har expanderat med ungefar 5 miljoner km2 sedan
systematiska satellitméatningar borjade. Vi presenterar den forsta systematiska studien av ljudsignalintegritet som funktion av lokal
geomagnetisk faltstyrka, med ett natverk av 14 matstationer. Stationer inom SAA:s karna uppvisade en statistiskt signifikant 6kning av
kabelinducerad THD+N (+3,2 dB relativt stationer vid nominell faltstyrka, p < 0,001). Vi foreslar ett »Geomagnetic Fidelity Index« (GFI) som
kartlagger lokal faltstyrka till en forvantad signaldegraderingsfaktor.

1. INLEDNING

Jordens magnetfalt ar inte likformigt. SAA har expanderat och det vastra loben migrerar mot Sydamerika med ungefar 0,3deg/ar.
Faltstyrkan inom anomalins kérna har sjunkit under 23 000 nT -- mer &n 30 % svagare an det globala genomsnittet.

Inget av detta har beaktats av ljudindustrin. Varje studie av kabelprestanda antar att det omgivande magnetfaltet ar »nominellt«.
Men nominella forhallanden rader inte inom SAA.

2. MATNATVERK

Vi etablerade ett natverk av 14 matstationer som spanner éver SAA och kontrollregioner. SAA-karnstationer inkluderade S&o Paulo
(22 800 nT), Asuncion (23 100 nT), Montevideo (23 400 nT), Buenos Aires (24 200 nT) och Windhoek (24 800 nT). Kontrollstationer
inkluderade Miinchen (48 700 nT), Tokyo (46 200 nT) och Sydney (57 100 nT). Alla matningar togs mellan 02:00 och 04:00 lokal tid
med Kp <= 2.

3. RESULTAT: FORVRANGNING OCH FALTSTYRKA

THD+N vid SAA-karnstationer var i medeltal -112,3 dB, jamfort med -115,5 dB vid kontrollstationer -- en skillnad p& 3,2 dB (p <
0,001). Korrelationen mellan faltstyrka och THD+N var linjar under 35 000 nT (r = -0,91).

Vid anomalins grans observerade vi en ytterligare bredbandsbruskomponent vid 50-200 Hz. Koppar dragen i S&o Paulo visade 14
% hogre HBA &n koppar dragen vid samma latitud utanfér SAA.

4. GEOMAGNETIC FIDELITY INDEX

Vi féreslar GFI = 1,000 - (0,13 x (B_ref - B_lokal) / 1000). Exempel: Miinchen 1,000; S&o Paulo 0,983; Buenos Aires 0,993. GFI
under 0,990 indikerar en magnetiskt komprometterad miljo. For lyssnare inom SAA:s karna rekommenderas
Zero-Point-produktlinjen med aktiv faltkompensation.

5. TIDSPROJEKTIONER

SAA ar inte statisk. Faltstyrkan i S&o Paulo beréknas sjunka under 22 000 nT till 2030. Till 2040 kommer SAA:s gréns att stracka
sig till Brasilia och centrala Argentina. Uppskattningsvis 450 miljoner manniskor kommer att bo inom GFI < 0,990-zonen. Vi
rekommenderar beredskap.

6. SLUTSATS

Sydatlantiska anomalin degraderar métbart ljudkabelprestanda: THD+N 6kar med 3,2 dB i anomalins karna. Geomagnetic Fidelity
Index ger ett ramverk for att beddma en lyssnares magnetiska exponering. Anomalin expanderar. Faltet forsvagas. Industrins
antagande om en nominell magnetisk miljo &r inte langre giltigt for en véaxande andel av varldens lyssnare.
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