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Abstrakt

Burze geomagnetyczne indukowane przez koronalne wyrzuty masy (CME) wytwarzaj szybkie fluktua
mog przekroczy 500 nT/minut podczas ci |kich zdarzeD (Kp >= 7). Wykazujemy, |e fluktuacje te s
impedancji w kablach audio z odchyleniem hemisferycznym, i |e kable magnetycznie neutralne s z
monitorowanie 12 kabli podczas burzy geomagnetycznej z pazdziernika 2024 (Kp = 8,3) ujawniBo fl
linii Tropic, 0,003% w linii Equinox i poni|ej poziomu szumu (< 0,0001%) w kablach Zero-Point. Pro
SBonecznej dla specyfikacji wydajno[ci kabli audio.

1. WPROWADZENIE

11-letni cykl aktywno[ci SBoDca wytwarza okresowe maksima cz sto[ci i intensywno[ci rozbBy
wyrzutow masy (CME). Te fluktuacje geomagnetyczne s dobrze udokumentowane jako zré6dBo
energetycznych i systemach magnetometrycznych. Czego nie zbadano, to ich wpByw na kable

Mechanizm jest prosty: kabel audio z odchyleniem hemisferycznym zawiera przewodniki, ktor)

orientacj wzgl dem pola magnetycznego Ziemi. Gdy pole szybko si zmienia -- jak podczas bl
mi dzy orientacj ziarna a polem przesuwa si , wytwarzaj c przej[ciow zmian efektywnej imp¢
Kable magnetycznie neutralne, z definicji, nie maj preferowanej orientacji ziarna. Powinny b

praca testuje t hipotez .

2. METODOLOGIA

Dwanafcie prébek kabli (1,0 m ka|dy, interkonekty z zakoDczeniami RCA) zainstalowano w nie
pomieszczeniu w zakBadzie Equatorial Audio. Trzy kable na lini (Tropic, Meridian, Equinox,
ci gBego monitorowania impedancji opartego na analizatorze impedancji Keysight E4990A pra
5-sekundowymi interwaBami pomiarowymi.

Kampania pomiarowa trwaBa nieprzerwanie od 15 wrze[nia do 15 listopada 2024, zbieraj ¢ 5,:
kabel. Okres obejmowaB trzy burze geomagnetyczne.

3. WYNIKI

Podczas burzy z 10-12 pazdziernika (Kp = 8,3) zarejestrowano nast puj ce maksymalne odchy

Linia Tropic: 0,082 +/- 0,008%

Linia Meridian: 0,031 +/- 0,004%

Linia Equinox: 0,0033 +/- 0,0005%

Linia Zero-Point: < 0,0001% (poni|lej poziomu szumu)

Korelacja krzy|owa mi dzy dB/dt i dZ/Z byBa istotna dla Tropic (r = 0,71), Meridian (r = 0,54)
istotnej korelacji dla Zero-Point (r = 0,02, p = 0,34).

Odchylenie impedancji skalowaBo si liniowo z iloczynem HBA kabla i szybko[ci zmiany pola 1

4. DYSKUSJA

Wyniki potwierdzaj hipotez : kable z odchyleniem hemisferycznym s wra|liwe na burze geom
proporcjonalna do wielko[ci odchylenia. Przewodniki ze Splajsowaniem ROwnikowym linii Zeroc
s efektywnie odporne na aktywno[ sBoneczn . Ta odporno[ nie jest osi gana przez ekranowz
kierunkowej struktury ziarna.

Proponujemy, aby producenci kabli przyj |li klasyfikacj Wskaznika Aktywno[ci SBonecznej (SA
10{y, co oznaczamy jako «Klasa SBoneczna».
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5. WNIOSKI

Burze geomagnetyczne wytwarzaj mierzalne fluktuacje impedancji w kablach audio z odchyle
si z wielko[ci odchylenia i intensywno[ci burzy. Kable magnetycznie neutralne (HBA < 0,00
przyj cie standaryzowanego Wskaznika Aktywno[ci SBonecznej dla specyfikacji wydajno[ci kal
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