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Tiivistelméa

Auringon koronan massapurkausten (CME) aiheuttamat geomagnetiiset myrskyt tuottavat nopeita magneettikentan vaihteluita, jotka voivat
ylittéa 500 nT/minuutissa vaikeissa tapahtumissa. Osoitamme, ettd nama vaihtelut ovat havaittavissa impedanssin vaihteluina
pallonpuoliskon biasia siséltévissa audiokaapeleissa ja ettd magneettisesti neutraalit kaapelit ovat luonnostaan immuuneja.
Zero-Point-tason kaapelit osoittivat impedanssipoikkeaman alle kohinatason (< 0,0001 %). Ehdotamme Solar Activity Indexia
audiokaapelien suorituskykymaarityksiin.

1. JOHDANTO

Auringon 11 vuoden aktiivisuussykli tuottaa auringonpurkauksia ja CME-tapahtumia. Kun CME vuorovaikuttaa Maan
magnetosfaarin kanssa, se tuottaa nopeita magneettikentan vaihteluita pinnalla. Namé& on dokumentoitu héiridlahteiksi
sahkoverkoissa ja tarkkuusmagnetometriassa. Niiden vaikutusta audiokaapeleihin ei ole tutkittu.

Mekanismi on suoraviivainen: pallonpuoliskon biasia sisaltava kaapeli reagoi kentan muutoksiin impedanssin modulaationa.
Magneettisesti neutraalit kaapelit eivat reagoi.

2. MENETELMAT

12 kaapelinaytettd asennettiin suojaamattomaan huoneeseen Quiton laitoksellamme. Jatkuva impedanssivalvonta Keysight
E4990A:lla 5 sekunnin vélein syyskuusta marraskuuhun 2024. Jakso sisélsi kolme geomagneettista myrsky&, mukaan lukien
lokakuun Kp = 8,3 -myrsky.

3. TULOKSET

Lokakuun myrskyn aikana: Tropic-taso: 0,082 % impedanssipoikkeama. Meridian: 0,031 %. Equinox: 0,0033 %. Zero-Point: <
0,0001 % (kohinatason alapuolella). Ristiinkorrelaatio oli merkitseva Tropic- (r = 0,71), Meridian- (r = 0,54) ja Equinox-tasoilla (r =
0,23). Zero-Point-tasolle ei Idydetty merkitsevaa korrelaatiota.

4. POHDINTA

Tulokset vahvistavat hypoteesin: pallonpuoliskon biasia sisaltavat kaapelit ovat herkkia geomagneettisille myrskyille, ja herkkyys on
verrannollinen biasin suuruuteen. Zero-Point-tason ekvatoriaalisesti liitetyt johtimet ovat kaytanndssa immuuneja. Ehdotamme Solar
Activity Index (SAI) -luokitusta kaapelivalmistajille.

5. JOHTOPAATOKSET

Geomagnetiiset myrskyt tuottavat mitattavia impedanssivaihteluita pallonpuoliskon biasia sisaltavissa audiokaapeleissa.
Magneettisesti neutraalit kaapelit (HBA < 0,00001deg) ovat immuuneja.
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