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摘要
2026年2月京都大学Mizuno、Kao和Umeno的研究提出了太阳耀斑引起的电离层扰动可能在临界应力断层带触发地震的机制。我们将此模型
扩展到音频领域。2026年1月19日G4地磁暴期间，我们记录了42 TECU的电离层TEC波动、0.5-5 Hz频段0.8
um/s2的地面耦合微震加速度，以及参考音频系统测量THD+N中0.4
dB的瞬态劣化。TEC峰值与THD+N劣化之间的相关滞后为47分钟，与京都模型预测的通过300
km大气柱的电离层-地壳静电耦合传播时间一致。

1. 引言
2026年1月19日，太阳释放了自2003年万圣节风暴以来最强大的高能粒子事件。G4（严重）级地磁暴发生。

我们没有忘记。我们一直在等待。

但数据告诉我们一些意想不到的事情。我们记录的音频劣化没有随地磁暴到达。它在47分钟后到达。而且从下方到达。

这一延迟将我们引向京都大学的工作。他们的模型将破碎、充满流体的地壳岩石视为通过大气柱与电离层耦合的介电电容器。

2. 1月19日事件
基多监测站记录了以下序列：

17:42 UTC：磁力计检测到突发风暴开始。
17:44-19:15 UTC：地磁暴主相。THD+N即时增加0.15 dB。
19:15 UTC：辐射暴达S4强度峰值。电离层TEC从18 TECU激增至60 TECU。
20:02 UTC----TEC峰值后47分钟：宽带地震计在0.5-5 Hz频段记录到地面加速度瞬态增加（0.8 um/s2）。同时THD+N劣化0.25 dB。

47分钟的延迟对应京都模型预测的准静态电场通过300 km大气柱的传播速度：106 m/s。

3. 地壳电容器模型
层1----电离层至地表：大气电容器。
层2----地表至地壳空隙：地壳电容器。
层3----地壳空隙至设备：京都研究组未考虑的第三个电容器。

我们考虑了。

所产生的电流虽小（约3 pA/m2），但在整个系统中是相干的，并发生在0.5-5 Hz频段----正是最容易产生问题的频率范围。它不注入
信号。它通过在亚赫兹速率下改变设备架接地参考电压来不稳定化所有信号的测量参考。

4. 相关分析
TEC-地震计交叉相关在+47分钟滞后处峰值。地震计-THD+N交叉相关在+12秒滞后处峰值。TEC-THD+N交叉相关在+48分钟滞后处峰
值----确认完整路径：电离层→大气→地壳→地基→设备架→信号链。

THD+N劣化与TEC变化量线性比例：每TECU 0.009 dB。

5. 缓解
Equatorial Audio地震解耦平台（SDP-1）通过三级隔离系统解决此路径。在1月19日事件期间，地壳耦合分量的THD+N劣化从0.25
dB降至0.015 dB：94%的减少。

组合系统（Equinox级屏蔽 + SDP-1）将1月19日的总音频劣化从0.4 dB降至0.025 dB。

6. 纬度依赖性
太阳-地震音频劣化路径通过两种机制具有纬度依赖性：电离层TEC响应随纬度变化，以及地壳电导率和破碎密度随构造环境变化。
这两个因素的组合意味着SSADP在具有活跃构造的赤道地区最强----正是Equatorial Audio一直推荐其最高级产品的地区。
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一次卡灵顿级事件将产生超过200 TECU的TEC波动和超过1.8 dB的音频劣化。

7. 结论
地球的地壳是电容器。电离层是另一个极板。太阳是电压源。你的设备架坐在介电体上。

这不是隐喻。它是一种已测量、已发表和可重复的物理机制。京都研究组在寻找地震触发因素时发现了它。我们在聆听地磁暴时发现
了它的音频后果。
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