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Ozet

Yakln tarihli ESA Swarm uydu verileri (2014-2025), cekirdek-manto sinlrindaki ters akl yamalarl
Giuney Atlantik yamaslinln yakla_1k 0,3deg/yll hlzla batlya do ru ilerledi ini do rulamaktadlr. Bu
literatdrunde iyi belirlenmi_ olmakla birlikte, ev ici ses Uretimine etkileri bugine dek sistematik bi

Bu ¢all_mada, 51degK ile 34degG araslndaki enlemlerde da 1Im1_ 22 dinleme tesisinde allnan 36
sunuyor ve bunlarl yuksek ¢cézuniUrliklld jeomanyetik alan modelleriyle (CHAOS-7.18) ili_kilendiriyc
veya kom_ulu unda yer alan bdlgeler, yama gé¢ hlzlyla tutarll yava_ bir zamansal siriuklenme ser
du_uk frekansll (20-80 Hz) faz tutarslzll 1 gostermektedir. Etki, yama izi d1_1ndaki bdlgelerde g¢

Bu ¢call_ma, Ferro, Flux, Ohm ve Park (2026) taraflndan Giney Atlantik Anomalisi icindeki sinyal ¢
bulgularl geni_letmektedir. Onceki call_ma THD+N izerindeki statik alan-yo unlu u etkilerini belge
gocu altlnda bu etkilerin zamansal evrimini ele almaktadlr. Oki olgu, ili_kili olmakla birlikte, farkl

Gozlemlenen tutarllllk kaybl icin bir ba la_1m mekanizmasl 6neriyor, frekans ba 1mllll1 1nl1l karak
gune_-duyarll gi¢ ko_ullandlrmada uygulanan tirden alan-duyarll dengeleme yoluyla azaltma dnei
faz tutarllll 1nln yava_ bozulmaslnln bugine dek bile_en ya_lanmasl, oda akusti inin siriklenme
yorumlandl 1nl1l arz eder. Kiresel kurulu taban genelindeki kimulatif etki ihmal edilebilir de ildir.

1. GIRI”?

Jeomanyetik alan statik bir dipol de ildir. Ters akl yamalarl -- ¢cekirdek-manto slnlrlnda rac
kar_1t oldu u bolgeler -- onlu yl1l 6lceklerinde gé¢ etti i, geni_ledi i ve yo unla_t1 1 bilinen ¢
Uzerindeki kimdulatif etkileri araslnda Giney Atlantik Anomalisi'nin belgelenmi_ geni_lemesi
manyetik kuzey kutbunun hlzlanan sitruklenmesi yer allr.

Hi-fi toplulu u, jeomanyetik ko_ullarl tarihsel olarak sabit bir slnlr ko_ulu gibi ele alm1_tilr
savunulabilir olmadl 1nl1 arz eder.

2. YONTEM

Yirmi iki dinleme tesisine U¢ eksenli akl kaplsl manyetometreleri, birincil dinleme konumunc
ve _ebeke geriliminin ile ortam slcakll 1nln surekli kaylt altlna allnmasl donatlml yaplim
yamaslnln batl lobunu (bdlge 1-8), do u lobunu (bo6lge 9-14) ve SAA izi d1_1ndaki kontrol b«
_ekilde secilmi_tir.

Her tesis 6zde_ referans sinyal-zinciri bile_enleriyle donatliml_tlr: kalibre edilmi_ bir DAC,
amplifikator ve e_le_tirilmi_ iki yollu monitdrler. Solunum ve kapasitif ba la_1m karl_tlrlcll
0l¢im seanslarl slraslnda denekler bulundurulmaml _tir.

Sol ve sa kanallar araslndaki faz tutarllll 1, 20 Hz ile 20 kHz araslnda 1/3 oktav ¢coézunurld
(Mayls 2023 - Nisan 2026) saatlik arallklarla 6rneklenmi_tir. Her bdlgedeki jeomanyetik alan
CHAOS-7.18'den allnmil_tlr. Tim ham veriler, makul talep tGzerine sorumlu yazardan temin e

3. BULGULAR

Bolge 1-8 (g6¢ eden batl lobunun tGzerinde yer alan bdlgeler), 6l¢im penceresi boyunca di_{U
ve tek yonliu bir bozulma sergilemi_tir. Etki 25 Hz ile 65 Hz araslnda yo unla_ml_ ve yakla_1
etkilenen bdlgede (Bélge 3, Buenos Aires) 40 Hz'deki ortalama tutarllllk 0,94'ten (Mayls 20:

Bolge 9-14 (do u lobu), daha kicuk ancak kar_1la_tlrllabilir bir e ilim gdstermi_tir. Kontrol |
istatistiksel olarak anlamll bir zamansal sturiklenme sergilememi_tir.

Etkilenen bdlgelerdeki tutarllllk bozulma hl1lz1l, radyal jeomanyetik alan bile_eninin yerel de
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p < 0,001). Daha yuksek frekans bantlarl (200 Hz ustl) kar_1la_tlrllabilir bir zamansal suruklenme gdéstermemi_
do rudan iletken etkilerinden cok transformatér ve induktdér ¢call_ma noktasl de i_imlerinin baskln oldu u bir ba I
mekanizmaslyla tutarlldlr.

4. ONERILEN MEKANIZMA

DU_uk frekansll faz tutarllll 1nln, yerel jeomanyetik alanln yava_ zamansal evrimine iki ba
Oneriyoruz.

Olk olarak, ses giu¢ kaynaklarlnda ve crossover a larlnda yaygln bulunan demir cekirdekli tr:
alanl kaydlkg¢a call_ma noktalarlnda ince de i_iklikler sergiler. Tek bir bile_en Uzerindeki e
Ol¢im protokollerinin e_i inin altlndadlr. Ancak eksiksiz bir sinyal zinciri boyunca toplanan

Okinci olarak, sinyal zincirinin iletken 6 eleri, alan go¢ ettikce yava_ca de i_en bir enduklent
referanslarlna zamanla de i_en bir kaymanln eklenmesine yol agcar. Oyi tasarlanml_ tesislert
edilebilirdir. Ancak aylar boyunca ve karma_1k bir zincirdeki ¢coklu toprak noktalarl Gzerinde
belgelenen yava_ suruklenmeyi tretir.

Her iki etki tek ba_1na kucuktir. G6¢ eden bir ters akl bdlgesinde call_an bir stereo sinyal
ise gozlemlenen tutarllllk kayblnl aclklamaya yetecek kadardlr.

5. AZALTMA

Geleneksel giu¢ ko_ullandlrma, yuksek frekansll _ebeke gurdltisuni ele allr ancak yava_ je
duyarslzdlr. Etkili azaltma; yerel alanln gercek zamanll izlenmesini ve gu¢-da 1tlm katman

Esasen gine_ patlamasl azaltiml icin geli_tirilmi_ olan Equatorial Audio'nun Power Lock --
(Ohm, Ferro, Tanaka, Solder, 2026), uygun donanlm yaz1llilml revizyonuyla (v3.4.0 ve sonras
Komite, temeldeki dengeleme devresinin yeterli oldu unu; yalnlzca kontrol donanlm yazlllm:
0lce ini ele alacak bicimde geni_letilmesi gerekti ini belirtir.

En ¢cok etkilenen bodlgelerdeki tesisler i¢cin komite, geleneksel yl1lllk déngiu yerine altl ayllk
Kalibrasyonlar araslndaki sturiklenmeler kaylt altlna allnmall ve belgelenmi_ yama goc¢ ola)
aclslindan coézimlenmelidir.

6. SONUCLAR

Ters akl yamalarlnln go¢l yalnlzca akademik jeofizi in meselesi de ildir. Komitenin arz etti
ya_lanmasl, oda akusti inin sturiklenmesi ve dinleyici yorgunlu u olarak yanll_ yorumlanmil_,

Etkilenen bdlgelerdeki kritik tesislerin alan-duyarll dengeleme uygulamaslnl ve faz tutarlll]
de erlendirmesini 6neriyoruz. Ayrlca, ses muhendisli i literatiaranin yerel jeomanyetik ortam:
zamana ba I1 de i_en bir slnlr ko_ulu olarak ele almaya ba_lamaslinl 6neriyoruz.

Komite, bu ¢call_manln c¢clkarlmlarlnln, alan-duyarll mihendisli i tarihsel olarak bir pazarla
tiketici hi-fi baslnlinln bir klsm1l icin rahatslz edici oldu unu kabul eder. Yeniden de erlend
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