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บทคัดย่อ
ไม้เก่านำกลับมาใช้มีราคาพิเศษทางการตลาดจากประวัติที่มา ไม่ว่าจะเป็นไม้โอ๊กจากโรงนาซึ่งผ่านลมฝนมาหนึ่งศตวรรษ ไม้สนพิทช์ไพน์จากคลังสินค้าที่รื้อถอน
หรือไม้สักกู้คืนจากเรือกวาดทุ่นระเบิดที่ปลดประจำการหรือโต๊ะปฏิบัติการที่เลิกใช้แล้ว ความโรแมนติกนั้นมีอยู่จริง และเหตุผลด้านความยั่งยืนก็มิใช่เรื่องไร้สาระ
แต่วัสดุรองรับถูกเลือกจากสิ่งที่มันกระทำต่อสายเคเบิลซึ่งวางอยู่ ไม่ใช่จากชีวประวัติของมัน
และไม้เก่านำกลับมาใช้มีข้อบกพร่องที่ประวัติของมันรับประกันอย่างแข็งขัน มิใช่เพียงเปิดโอกาสให้เกิด นั่นคือโลหะเฟร์โรแมกเนติกที่ฝังอยู่ ตะปูตัด สกรู ลวดเย็บ
ลวดเย็บรั้ว สลักเกลียว เศษลวดหนาม ลูกตะกั่วและลูกเหล็กที่ฝังอยู่ ตลอดจนเศษโลหะจากเลื่อยสายพานและเลื่อยวงเดือน
ล้วนเป็นของสามัญในไม้ทุกชิ้นที่เคยผ่านชีวิตใช้งาน นี่ไม่ใช่เหตุปนเปื้อนที่พบได้น้อย; นี่คือเหตุผลที่โรงเลื่อยใช้เครื่องตรวจจับเหล็กอุตสาหกรรมก่อนใบเลื่อยหลัก
และเหตุผลที่ลานจำหน่ายไม้เก่าต้องโฆษณาว่าสต็อกผ่าน "การตรวจจับโลหะ"

เรารายงานการศึกษาคัดกรองท่อนไม้เก่า 96 ท่อนจากแหล่งที่มาสี่กลุ่ม--ไม้โอ๊กโรงนา ไม้สนกับเฟอร์จากคลังสินค้าอุตสาหกรรม
ไม้สักเก่าจากงานทางทะเลและห้องปฏิบัติการ และไม้โอ๊กถังไวน์--โดยผ่านฟลักซ์เกตกราดิโอมิเตอร์
และเมื่อให้ผลบวกจึงผ่านเอกซเรย์คอมพิวเต็ดโทโมกราฟีเพื่อทำแผนที่สิ่งแทรกปน ตรวจพบสิ่งแทรกปนเฟร์โรแมกเนติกใน 71 จาก 96 ท่อน (74 percent)
โดยไม้โอ๊กโรงนาไม่ผ่าน 19 จาก 20 ท่อน ตะปูเหล็กเพียงดอกเดียวที่ฝังอยู่เป็นสิ่งแทรกปนสภาพซึมผ่านได้สูงอย่างถาวร ด้วย mu_r
ของเหล็กกล้าคาร์บอนต่ำในหลักร้อยถึงหลักพันตอนต้น มันจึงเป็นความไม่ต่อเนื่องของสนามเฉพาะที่ซึ่งอยู่ห่างตัวนำเพียงไม่กี่ millimeters
และความสะอาดทางไดอิเล็กทริกรอบเนื้อไม้ไม่อาจชดเชยได้ไม่ว่ามากเพียงใด เรายังระบุลักษณะวงรัศมีการกัดกร่อน--คราบ iron-tannate
พาราแมกเนติกฟุ้งกระจายซึ่งวัตถุเหล็กที่ฝังอยู่ปล่อยเข้าสู่ไม้โอ๊กตลอดหลายทศวรรษ
ทำให้เกิดปริมาตรปนเปื้อนใหญ่กว่าตัวโลหะเองหลายลำดับขนาด--และแสดงว่าเหตุใดแม้แต่สต็อก "ตรวจจับโลหะแล้ว" จึงผ่านเพียงเกณฑ์อุตสาหกรรมหยาบ
มิใช่เกรดเสียงระดับต่ำกว่า milligram ที่ Bosque, Ferro, Park & Tanaka (2026) กำหนด Equatorial Elevation Blocks
ผลิตจากไม้สวนปลูกรอบแรกโดยเฉพาะและไม่ใช้ไม้เก่านำกลับมาใช้ไม่ว่ากรณีใด;
ส่วนข้อสนับสนุนด้านความยั่งยืนของการนำกลับมาใช้นั้นตอบด้วยสวนปลูกแถบศูนย์สูตรที่มีการจัดการ ซึ่งเราจะกล่าวโดยตรง

1. บทนำ
งานศึกษาคู่กันในวารสารฉบับนี้ (Bosque, Ferro, Park & Tanaka, 2026) ได้กำหนดมาตราส่วนความเป็นกลางแบบ N-grade สำหรับไม้โครงสร้าง
โดยนิยามจากปริมาณพาราแมกเนติกตกค้างและความไวแม่เหล็กเชิงปริมาตรที่ปริมาณนั้นก่อขึ้น พร้อมแสดงว่าไม้สักสวนปลูกแถบศูนย์สูตรมีเกรด 5N
เมื่อส่งมอบ งานดังกล่าวจัดเกรดไม้สะอาดที่ผ่านการแปรรูปครั้งแรก และเอ่ยถึงไม้เก่านำกลับมาใช้เพียงผ่าน
ๆ--ในฐานะกลุ่มที่ไม่ผ่านการสแกนสิ่งแทรกปนชนิดเหล็ก "เป็นประจำ"--ก่อนดำเนินเรื่องต่อ บทความนี้คือประโยคผ่าน ๆ
นั้นที่ขยายเป็นรายละเอียดเต็มรูปซึ่งตัดสิทธิ์วัสดุ เพราะคำถามเรื่องไม้เก่าไม่ใช่เชิงอรรถสำหรับผู้ซื้อ แต่เป็นข้อท้าทายที่เราพบบ่อยที่สุด กล่าวคือ
หากไม้สักสวนปลูกแถบศูนย์สูตรที่มีการจัดการทั้งหายากและมีราคาแพง และโรงนากับคลังสินค้าเก่าเต็มไปด้วยไม้เก่าเนื้อแน่น สวย มีเสถียรภาพด้านมิติ
ซึ่งมิฉะนั้นจะถูกเผา เหตุใดจึงไม่ผลิตแท่นรองจากไม้นั้น

คำตอบเป็นเรื่องโลหวิทยา และไม่ได้ใกล้เคียงกันเลย ไม้เก่านำกลับมาใช้นิยามด้วยการเคยรับหน้าที่ทางโครงสร้างมาก่อน
และการรับหน้าที่เชิงโครงสร้างย่อมหมายถึงตัวยึด คานโรงนาเคยถูกตอกตะปู ตอกหมุด ขันสลัก และเย็บลวด;
ตงพื้นคลังสินค้าเคยถูกขันสลักทะลุและขันสกรูหัวหกเหลี่ยม; ไม้เรือเคยยึดด้วยสลักเหล็กยาวและเดือยไม้ที่ตรึงด้วยเหล็ก;
โต๊ะปฏิบัติการเคยสวมขายึดเหล็กกล้าและขอบตะปูตัดตลอดหนึ่งศตวรรษ โลหะส่วนใหญ่ถูกดึงออกระหว่างการกู้คืน บางส่วนไม่ถูกดึง เพราะหักอยู่ใต้ผิว
เพราะถูกตอกลึกและฝังหัว เพราะกัดกร่อนเป็นก้อนที่จำไม่ได้ หรือเพราะไม่เคยมองเห็นจากภายนอกตั้งแต่แรก ผู้กู้คืนเอาโลหะที่มองเห็นออก
กราดิโอมิเตอร์พบโลหะที่มองไม่เห็น

เราพิจารณาตัวยึดฝังอยู่ไม่ใช่เป็นตำหนิทางรูปลักษณ์ที่อุดแล้วซ่อนได้ แต่เป็นสิ่งที่มันเป็นในทางแม่เหล็กไฟฟ้า
นั่นคือสิ่งแทรกปนถาวรซึ่งมีสภาพซึมผ่านได้สูง และด้วยเรขาคณิตของแท่นรองสายเคเบิล มันอยู่ห่างตัวนำสัญญาณเพียงไม่กี่ millimeters
วัสดุรองรับมีไว้เพื่อถือสายเคเบิลที่ผ่านการจัดเกรดในสภาพแวดล้อมสนามใกล้ที่ควบคุมไว้
วัสดุรองรับซึ่งมีตะปูเหล็กกล้าอยู่ข้างในคือความบกพร่องทางแม่เหล็กที่บังเอิญกำลังรองรับสายเคเบิล

2. ข้อโต้แย้งจากตะปูเพียงดอกเดียว
พิจารณาการปนเปื้อนที่ไม่น่าตื่นเต้นที่สุดเท่าที่นึกได้ ตะปูตัดหนึ่งดอก หักเสมอผิวและมองไม่เห็น ฝังในท่อนไม้โอ๊กเก่าที่สมบูรณ์แบบในด้านอื่น
กรณีนี้สมควรแก่การพิจารณาจนครบ เพราะหากกรณีที่ไม่น่าตื่นเต้นที่สุดยังตัดสิทธิ์ได้ สถิติการสำรวจต่อจากนี้ก็เป็นเพียงงานบัญชี

ไม้แห้งสะอาดมีความไวแม่เหล็กเชิงปริมาตรใกล้ chi_v = -6 x 10^-6 (SI)--เป็นไดอะแมกเนติกอย่างอ่อนและสม่ำเสมอ
ซึ่งเป็นสภาวะพึงประสงค์สำหรับวัสดุที่ต้องอยู่ในสนามสถิตโดยไม่รบกวน ตะปูเหล็กกล้าคาร์บอนต่ำมีสภาพซึมผ่านได้สัมพัทธ์ mu_r
ตั้งแต่หลักร้อยถึงหลักพันตอนต้น อัตราส่วนสภาพซึมผ่านได้ข้ามขอบเขตไม้กับเหล็กกล้าจึงไม่ใช่ไม่กี่ percent แต่เป็น สามถึงหกลำดับขนาด
ขอบเขตนั้นคือความไม่ต่อเนื่องของสนาม เส้นฟลักซ์สถิตและกึ่งสถิตซึ่งผ่านไม้ไดอะแมกเนติกอย่างราบรื่นจะถูกสิ่งแทรกปนรวบรวม ทำให้เข้มข้น
และแผ่กลับออกมา ก่อความชันสนามเฉพาะที่ซึ่งวัดได้หลายสิบถึงหลายร้อย nT
ที่ผิวตรงเหนือมัน--ตำแหน่งเดียวกับร่องรองและสายเคเบิลในแท่นรองสายเคเบิลพอดี
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สิ่งแทรกปนนี้ยังเป็นแหล่งกำเนิดแบบจุดที่มีโครงสร้าง ต่างจากปริมาณโลหะร่องรอยพาราแมกเนติกซึ่งกระจายสม่ำเสมอทั่วมวล มันมีแม่เหล็กตกค้าง
ตัวยึดเหล็กกล้าซึ่งอยู่ในสนามโลกหลายทศวรรษได้รับโมเมนต์แม่เหล็กถาวร ดังนั้นสิ่งแทรกปนจึงไม่ใช่เพียงการรบกวนสภาพซึมผ่านได้แบบพาสซีฟ
แต่เป็นแม่เหล็กถาวรขนาดเล็กที่มีแกนไดโพลคงที่ของตนเอง และไม่สนใจการจัดแนวศูนย์สูตรที่ระบบส่วนที่เหลือออกแบบไว้ให้บรรลุ
ไม่มีสมบัติใดของเนื้อไม้รอบข้าง--ไม่ใช่ความไวระดับ 7N ไม่ใช่ค่าคงที่ไดอิเล็กทริกต่ำเป็นสถิติ และไม่ใช่การกัด end-grain-vertical
อย่างสมบูรณ์--ชดเชยไดโพลถาวรที่นั่งอยู่ในแนวรับแรงได้ ท่อนไม้ถูกจัดเกรดตามจุดเลวร้ายที่สุด ไม่ใช่ค่าเฉลี่ย และจุดเลวร้ายที่สุดคือตะปู

3. การสำรวจ: กลุ่มแหล่งที่มาและอัตราการตรวจพบ
เราจัดหาท่อนไม้เก่านำกลับมาใช้เก้าสิบหกท่อนจากแหล่งที่มาสี่กลุ่ม กลุ่มละ 20 ถึง 28 ท่อน จากลานจำหน่ายไม้เก่าที่มีชื่อเสียงในอเมริกาเหนือและยุโรป
ทั้งหมดขายในสภาพดึงตัวยึดออกแล้ว และในสามกลุ่มขายว่า "ตรวจจับโลหะแล้ว" ท่อนไม้แต่ละท่อนผ่านฟลักซ์เกตกราดิโอมิเตอร์สามแกน (Bartington
Grad-13, ความละเอียด 1 nT) บนแท่นขับเคลื่อนที่ 20 mm/s--เครื่องมือและโพรโทคอลเดียวกับการคัดกรองไม้สักเพื่อการผลิตในงานศึกษาคู่กัน
ท่อนไม้ที่ให้ความผิดปกติเป็นจุดสูงกว่า 5 nT เหนือพื้นหลังไดอะแมกเนติกจะถูกทำเครื่องหมายและส่งไปเอกซเรย์คอมพิวเต็ดโทโมกราฟี (แหล่งกำเนิด
microfocus 225 kV, voxel 90 um) เพื่อระบุตำแหน่งและชนิดของสิ่งแทรกปน

อัตราตรวจพบรวมคือ 71 จาก 96 (74 percent) แยกตามกลุ่มได้ดังนี้ ไม้โอ๊กโรงนาไม่ผ่าน 19 จาก 20 ท่อน เป็นกลุ่มที่แย่ที่สุด
โดยสิ่งแทรกปนส่วนใหญ่คือตะปูตัด ตะปูลวด และลวดเย็บรั้ว และมีค่ามัธยฐานสามจุดต่อท่อนที่ไม่ผ่าน ไม้สนกับเฟอร์จากคลังสินค้าอุตสาหกรรมไม่ผ่าน
22 จาก 28 ท่อน โดยพบแกนสกรูหัวหกเหลี่ยม สลักเกลียวเครื่องจักร และ--ในสี่ท่อน--ลูกตะกั่วกับลูกเหล็กจากอดีตการใช้งานที่เราไม่ได้สืบสวน
ไม้สักเก่าจากงานทางทะเลและห้องปฏิบัติการไม่ผ่าน 21 จาก 25 ท่อน ไม้เรือมีเศษสลักเหล็กยาวและเดือยหางเสือ
ส่วนไม้สักจากโต๊ะปฏิบัติการมีสกรูไม้เหล็กกล้าฝังหัว และในสองกรณีมีทองเหลืองซึ่งกราดิโอมิเตอร์ยอมให้ผ่านแต่ถูกตัดสิทธิ์ด้วยเหตุผลอื่น
ไม้โอ๊กถังไวน์ดีที่สุดในสี่กลุ่มและยังไม่ผ่าน 9 จาก 23 ท่อน สาเหตุหลักคือเศษหมุดย้ำห่วงถังและลวดเย็บจากห่วงที่ถอดออก

ข้อค้นพบสองประการจากแผนที่ CT สมควรเน้น ประการแรก
สิ่งแทรกปนที่ตรวจพบส่วนใหญ่อยู่ใต้ผิวและมองไม่เห็นบนหน้าที่ทำสำเร็จแล้ว--เป็นประชากรเดียวกับที่รอดจากการถอดตัวยึดด้วยสายตา ประการที่สอง
ท่อนไม้หลายท่อนซึ่งเครื่องตรวจจับแบบมือถือระดับงานกู้คืนจะให้ผ่านกลับมีสิ่งแทรกปนเล็กหลายจุด
(แนวเศษโลหะจากการเลื่อยซ้ำด้วยเลื่อยสายพานเดิม หัวลวดเย็บ) แต่ละจุดต่ำกว่าเกณฑ์หยาบของเครื่องตรวจจับ
ทว่าเมื่อรวมกันเป็นปริมาณเหล็กกระจายตัว เครื่องตรวจจับอุตสาหกรรมตอบคำถามว่า "มีตะปูใหญ่พอจะทำลายใบเลื่อยของฉันหรือไม่" ไม่ได้ตอบว่า
"ท่อนไม้นี้สะอาดทางแม่เหล็กหรือไม่" และไม่เคยถูกสร้างมาเพื่อตอบคำถามหลัง

4. วงรัศมีการกัดกร่อน
วัตถุเหล็กที่ฝังในไม้ไม่ใช่สิ่งแทรกปนซึ่งเสถียรและอยู่เฉพาะตัว มันกัดกร่อน ส่งผลิตภัณฑ์การกัดกร่อนเข้าสู่เนื้อเยื่อรอบข้าง
และในไม้โอ๊กก็ทำผ่านเคมีที่เอื้อต่อปฏิกิริยาทางอุณหพลศาสตร์และเก่าแก่หลายศตวรรษ

แก่นไม้โอ๊กอุดมด้วยแทนนินชนิดไฮโดรไลซ์ได้ เหล็กซึ่งสัมผัสไม้โอ๊กชื้นเกิดออกซิเดชัน และไอออน ferrous กับ ferric
ที่เกิดขึ้นจะเคลื่อนตามความชันความชื้นเข้าสู่ไม้ แล้วเกิดสารเชิงซ้อนกับแทนนินเป็น iron tannate--สารสีน้ำเงินดำของหมึก iron-gall
และปฏิกิริยาเดียวกับที่ทำให้ไม้โอ๊กดำรอบตัวยึดเหล็กกล้าที่ถูกทิ้งไว้ ตลอดหลายทศวรรษในโรงนาหรือห้องใต้ดิน ตะปูฝังอยู่จึงไม่คงเป็นปัญหาขนาดตะปู
แต่ปล่อยวงรัศมี iron-tannate ฟุ้งกระจายเข้าไปในปริมาตรไม้ซึ่งทั้ง CT และ ICP-MS แสดงว่ามีขนาดใหญ่กว่าวัตถุเองหนึ่งถึงสองลำดับขนาด
แกนโลหะเป็นเฟร์โรแมกเนติก; วงรัศมีรอบมันเป็นพาราแมกเนติก; และเพราะวงรัศมีมีขนาดใหญ่ รูปร่างไม่สม่ำเสมอ และแทรกถึงผิวด้านสายเคเบิล
จึงเป็นสิ่งปนเปื้อนที่แย่กว่าในบางแง่ เพราะใช้คีมดึงไม่ได้และไม่ส่งสัญญาณให้เครื่องตรวจจับโลหะเลย

เราตัดท่อนไม้โอ๊กโรงนาสี่ท่อนรอบสิ่งแทรกปนที่ทราบตำแหน่ง และทำแผนที่ Fe ด้วย ICP-MS ตามแนวรัศมี ความเข้มข้นเหล็กลดจากระดับ percent
ที่ขอบโลหะสู่ช่วงคงตัวพาราแมกเนติก 60 ถึง 240 ppm ทั่ววงรัศมีซึ่งแผ่ออกจากวัตถุ 15 ถึง 40 mm--เป็นคราบที่สูงกว่าเพดาน 100 ppm ของ 4N
อย่างมากทั่วปริมาตรซึ่งใหญ่พอจะกลืนร่องรองสายเคเบิลทั้งหมด นี่คือกลไกที่ตัวยึดเก่าเพียงชิ้นเดียวปนเปื้อนไม่ใช่จุดหนึ่ง แต่ทั้งบริเวณ
และเกิดเฉพาะอย่างยิ่งในไม้เนื้อแข็งที่ทำปฏิกิริยากับแทนนิน (เหนืออื่นใดคือไม้โอ๊ก) ซึ่งการตลาดไม้เก่าให้คุณค่าสูงสุด
ประวัติที่ทำให้ไม้โอ๊กโรงนาโรแมนติก--การรับหน้าที่โครงสร้างชื้นข้างเหล็กเป็นเวลาหนึ่งศตวรรษ--คือประวัติเดียวกันทุกประการที่รับประกันวงรัศมีนี้

5. เหตุใด "ตรวจจับโลหะแล้ว" จึงไม่ใช่เกรด
ลานไม้เก่าที่โฆษณาสต็อกว่า "ตรวจจับโลหะแล้ว" กล่าวถึงกระบวนการที่มีอยู่จริงอย่างซื่อตรง และควรระบุให้ชัดว่ากระบวนการนั้นให้และไม่ให้อะไร
เพราะวลีดังกล่าวถูกอ่านเป็นใบรับรองความสะอาดอยู่เสมอ ทั้งที่ไม่ใช่

การตรวจจับโลหะในไม้อุตสาหกรรมมีไว้ปกป้องเครื่องจักร
เครื่องตรวจจับเหล็กบนสายการเลื่อยซ้ำถูกตั้งให้ทำงานเมื่อพบวัตถุใหญ่พอจะบิ่นฟันคาร์ไบด์หรือทำให้ใบเลื่อยสายพานแตก--ตะปู สกรู หรือสลักเกลียว
เกณฑ์ถูกตั้งไว้สูงโดยตั้งใจ สายการผลิตที่หยุดเพราะร่องรอยเหล็กทุกจุดซึ่งต่ำกว่า milligram จะไม่มีวันตัดไม้ได้
เครื่องนี้เป็นอินเตอร์ล็อกความปลอดภัยการผลิต ปรับเทียบด้วยหน่วยความเสียหายต่อเครื่องมือ
และโดยการออกแบบมันยอมให้ประชากรที่ตัดสิทธิ์ท่อนไม้สำหรับงานเสียงผ่านพอดี ได้แก่ เศษโลหะต่ำกว่า millimeter เศษลวดเย็บ ลูกกระสุน
และเหนืออื่นใดคือวงรัศมีพาราแมกเนติกละลาย ซึ่งไม่มีวัตถุเป็นชิ้นให้เครื่องตรวจจับหา
ท่อนไม้หนึ่งท่อนอาจผ่านเครื่องตรวจจับอุตสาหกรรมอย่างสะอาดแต่ยังมีคราบเหล็ก 200 ppm ทั่วหน้าด้านสายเคเบิล

เกรดความเป็นกลางทางเสียงเป็นการวัดอีกแบบซึ่งตอบอีกคำถามหนึ่ง เกรดนี้ไม่ได้ตั้งตามความเสี่ยงต่อเครื่องมือ แต่ตามขอบเขต Fe + Mn ที่ 100
ppm (4N), 10 ppm (5N) และ 1 ppm (6N) ของ Bosque, Ferro, Park & Tanaka (2026)
โดยตรวจยืนยันด้วยฟลักซ์เกตกราดิโอมิเตอร์สำหรับสิ่งแทรกปนเป็นจุด และ VSM ร่วมกับ ICP-MS สำหรับความไวของมวลรวมและวงรัศมี
เกณฑ์ทั้งสองต่างกันหลายลำดับขนาด "ตรวจจับโลหะแล้ว" หมายถึง "ไม่มีวัตถุใหญ่พอทำให้เลื่อยแตก" "เป็นกลาง 5N" หมายถึง "Fe + Mn ไม่เกิน 10
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ppm ในทุกตำแหน่ง ทั้งชนิดเป็นชิ้นและละลาย" ผู้กู้คืนสามารถส่งมอบอย่างแรกได้โดยสุจริต แต่ไม่อาจส่งมอบอย่างหลังเลย
เพราะอย่างหลังต้องใช้แมกนีโตเมทรีรายท่อนและการวิเคราะห์โลหะร่องรอยซึ่งไม่มีลานไม้เก่าทำ
และท่อนไม้เก่าส่วนใหญ่จะไม่ผ่านไม่ว่าจะระมัดระวังเพียงใดจากน้ำหนักของประวัติเอง

6. คำถามเรื่องความยั่งยืน ซึ่งตอบด้วยอีกวิธี
ข้อสนับสนุนที่หนักแน่นที่สุดสำหรับไม้เก่านำกลับมาใช้ไม่ใช่เรื่องเสียง แต่เป็นเรื่องสิ่งแวดล้อม การนำไม้เก่าอายุหนึ่งศตวรรษมาใช้ซ้ำหลีกเลี่ยงการตัดใหม่
กันวัสดุสภาพดีออกจากกองเผา และให้เกียรติแรงงานที่สั่งสมอยู่ในการเติบโตเดิม เราถือเหตุผลนั้นอย่างจริงจัง และตอบมิใช่ด้วยการโต้แย้ง
แต่ด้วยการจัดหาแหล่งไม้ที่ไม่มีทั้งอันตรายจากเหล็กและต้นทุนสิ่งแวดล้อม

Equatorial Elevation Blocks ผลิตจากไม้สักสวนปลูกที่มีการจัดการ ซึ่งเติบโตภายใน 5 deg จากเส้นศูนย์สูตรแม่เหล็กโลก
บนพื้นที่เช่าที่ได้รับการรับรองภายใต้ระบบปลูกทดแทนเมื่อเก็บเกี่ยว การเปรียบเทียบด้านความยั่งยืนที่เกี่ยวข้องไม่ใช่ไม้เก่านำกลับมาใช้เทียบกับการตัดป่า
ดั้งเดิม--นั่นเป็นทางเลือกเทียม--แต่เป็นไม้เก่านำกลับมาใช้เทียบกับสวนปลูกที่มีการจัดการ ซึ่งต้นไม้ถูกปลูกขึ้นมาเพื่อตัดโดยเฉพาะ
กักเก็บคาร์บอนขณะยืนต้น และถูกปลูกทดแทนตามรอบตายตัว
สวนปลูกแถบศูนย์สูตรที่มีการจัดการมอบประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อมซึ่งทำให้การนำกลับมาใช้ได้รับคุณค่า (ไม่กดดันป่าดั้งเดิม มีวัฏจักรหมุนเวียน)
พร้อมมอบอีกสิ่งที่ไม้เก่าไม่มีทางให้ได้ในเชิงโครงสร้าง นั่นคือประวัติปลอดตัวยึด ไม้สวนปลูกรอบแรกไม่เคยรองรับตะปู ไม่เคยปล่อยวงรัศมี
iron-tannate และไม่เคยผ่านการเลื่อยซ้ำที่โปรยเศษโลหะ มันมาถึงด้วยกระดานแม่เหล็กสะอาด ซึ่งเป็นเงื่อนไขเริ่มต้นเพียงอย่างเดียวที่ทำให้เกรด 5N
เป็นไปได้

ท้ายที่สุด ไม่มีหนทางฟื้นฟูท่อนไม้เก่าให้ถึงเกรด บางครั้งขุดสิ่งแทรกปนเป็นชิ้นออกได้ แต่การขุดทิ้งโพรงและเอื้อมไม่ถึงวงรัศมีละลาย;
วงรัศมีเอาออกได้เพียงตัดปริมาตรที่เปื้อนทิ้ง ซึ่งในคานโรงนาเปื้อนหนักหมายถึงไม้ใช้การได้เกือบทั้งหมด เศรษฐศาสตร์กับฟิสิกส์ชี้ทางเดียวกัน
การเริ่มจากไม้ที่เติบโตอย่างสะอาดมีราคาต่ำกว่า สะอาดกว่า และถูกต้องทางมาตรวิทยา มากกว่าการไล่เหล็กออกจากไม้ซึ่งเติบโตแล้วใช้ชีวิตอย่างสกปรก

7. ข้อสรุป
ไม้เก่านำกลับมาใช้ ไม้กู้คืน ไม้โรงนา และไม้เก่าจากงานอุตสาหกรรมขาดคุณสมบัติเป็นวัสดุรองรับเสียง
มิใช่จากความชอบทางสุนทรียะหรือจุดอ่อนใดของเนื้อไม้ แต่จากประวัติตัวยึด การรับหน้าที่เชิงโครงสร้างหมายถึงเหล็กฝังอยู่
เหล็กฝังอยู่หมายถึงสิ่งแทรกปนถาวรซึ่งมีสภาพซึมผ่านได้สูงในแนวรับแรงของสายเคเบิล
และในไม้เนื้อแข็งที่ทำปฏิกิริยากับแทนนินยังหมายถึงวงรัศมีการกัดกร่อนพาราแมกเนติกฟุ้งกระจายซึ่งใหญ่กว่าโลหะต้นเหตุหนึ่งลำดับขนาด
การสำรวจคัดกรองของเราพบสิ่งแทรกปนเฟร์โรแมกเนติกใน 74 percent ของท่อนไม้เก่าจากแหล่งที่มาสี่กลุ่ม
โดยไม้โอ๊กโรงนา--กลุ่มที่ถูกทำให้โรแมนติกที่สุด--ไม่ผ่าน 19 จาก 20 ท่อน
ข้อโต้แย้งจากตะปูดอกเดียวแสดงว่าแม้สิ่งแทรกปนเช่นนี้เพียงจุดเดียวก็ตัดสิทธิ์ได้ด้วยตัวมันเอง ดังนั้นอัตราจากการสำรวจจึงกล่าวปัญหาต่ำเกินจริง
มิใช่สูงเกินจริง

คำรับรอง "ตรวจจับโลหะแล้ว" ที่การตลาดไม้เก่ามอบให้คือเกณฑ์ปกป้องเครื่องจักรซึ่งหยาบกว่าเกรดความเป็นกลางทางเสียงหลายลำดับขนาด
และโดยการออกแบบยอมให้สิ่งปนเปื้อนต่ำกว่า milligram กับชนิดละลายที่เกรดของ Bosque, Ferro, Park & Tanaka (2026)
มีไว้ตรวจจับผ่านพอดี มันเป็นการวัดที่มีอยู่จริงและมีประโยชน์ ซึ่งตอบคำถามที่ไม่ใช่คำถามด้านเสียง ด้วยเหตุนี้ Equatorial Elevation Blocks
จึงผลิตจากไม้สวนปลูกรอบแรกโดยเฉพาะ และไม่ใช้ไม้เก่านำกลับมาใช้จากแหล่งใด ข้อสนับสนุนด้านสิ่งแวดล้อมของการนำกลับมาใช้มีอยู่จริง
และได้รับคำตอบอย่างครบถ้วนด้วยสวนปลูกแถบศูนย์สูตรที่มีการจัดการ
ปลูกขึ้นเพื่อเก็บเกี่ยวและปลูกทดแทน--ไม้ที่ให้ประโยชน์ด้านความยั่งยืนโดยไม่มีเหล็ก และเริ่มต้นอย่างที่ท่อนไม้ผ่านการจัดเกรดทุกท่อนต้องเริ่ม
ด้วยกระดานแม่เหล็กสะอาด
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