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Аннотация
Мы демонстрируем, что оптическая передача не устраняет магнитную чувствительность. Измерения эффекта Фарадея в
стандартном TOSLINK-волокне (PMMA, 650 нм) подтверждают поляризационное вращение до 0,3 мрад от бытовых
источников EMI. PMMA-волокно также функционирует как акустический микрофон в диапазоне 20 Гц -- 20 кГц. Мы
разрабатываем систему волоконно-оптического экранирования, обеспечивающую затухание EMI более 120 дБ.

1. ВВЕДЕНИЕ
Аудиоиндустрия давно позиционирует оптические (TOSLINK) соединения как невосприимчивые к электромагнитным
помехам. Это рассуждение ошибочно. В 1845 году Фарадей продемонстрировал, что магнитное поле может вращать
плоскость поляризации света. Кроме того, Leal-Junior et al. (2021) показали, что полимерное оптическое волокно
(PMMA) внутренне чувствительно к электромагнитным полям до 45 микротесла.

2. ИЗМЕРЕНИЯ
Стандартный TOSLINK: вращение Фарадея 0,28 мрад/м, акустическая чувствительность -82 дБВ/Па.
Экранированный TOSLINK Equatorial Audio: вращение Фарадея < 0,002 мрад/м, акустическая чувствительность -114
дБВ/Па.

Четырёхслойная система экранирования обеспечивает 42 дБ магнитного затухания и 32 дБ акустической изоляции.

3. АНАЛИЗ
Акустическая чувствительность более важна. При -82 дБВ/Па кабель TOSLINK, подвергающийся воздействию 80 дБ
SPL комнатного шума, создаёт модуляцию оптического сигнала, эквивалентную шумовому полу -96 дБFS. Для
источников высокого разрешения кабель сам является шумовым полом.

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Оптическая аудиопередача через TOSLINK не невосприимчива к электромагнитным или акустическим помехам.
Многослойное экранирование обеспечивает эффективное ослабление обоих видов загрязнения.
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