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Abstrakt

Przedstawiamy kompleksow analiz podatno[ci elektromagnetycznej w kablach audio [wiatBowodow:
transmisja optyczna nie eliminuje czuBo[ci magnetycznej. Pomiary rotacji Faradaya w standardowy
potwierdzaj , |e domowe zré6dBa EMI| wytwarzaj rotacj polaryzacji do 0,3 mrad. Ponadto wykazujen
mikrofon akustyczny w pa[mie 20 Hz do 20 kHz, z czuBo[ci -82 dBV/Pa. Na podstawie tych odkry
[wiatBowodowego zapewniaj cy tBumienie EMI powyl|ej 120 dB.

1. WPROWADZENIE

PrzemysB audio od dawna promuje poB czenia optyczne (TOSLINK) jako odporne na zakBdécen
Rozumowanie jest atrakcyjne: fotony nie nios Badunku, wi ¢c nie mog by dotkni te polami el

To rozumowanie jest bB dne.

W 1845 roku Michael Faraday wykazaB, |e pole magnetyczne mo|e obraca pBaszczyzn polar)
przez szkBo. Ponadto Leal-Junior i in. (2021) wykazali, |e wBo6kno optyczne polimerowe (PMN
kablach TOSLINK -- jest wewn trznie wral|liwe na pola elektromagnetyczne. A Dejdar i in. (20
[wiatBowodowe jako czujniki akustyczne w caBym pa[mie sByszalnym.

Wniosek jest nieunikniony: kable TOSLINK nie s elektromagnetycznie ani akustycznie oboj tr

2. POMIARY

Zmierzyli[my rotacj Faradaya i czuBo[ akustyczn czterech komercyjnych kabli TOSLINK i je
TOSLINK Equatorial Audio.

Wyniki:
Standardowy TOSLINK (PMMA, nieekranowany): Rotacja Faradaya 0,28 mrad/m przy 100 uT/1
dBV/Pa.
Ekranowany TOSLINK Equatorial Audio: Rotacja Faradaya < 0,002 mrad/m. CzuBo[ akustyczn

System ekranowania (czterowarstwowy: oplot srebrny, folia mu-metal kriogeniczna, ta[ma alu
42 dB tBumienia pola magnetycznego i 32 dB izolacji akustycznej.

3. ANALIZA

CzuBo[ akustyczna jest bardziej niepokoj ca. Przy -82 dBV/Pa standardowy kabel TOSLINK w
pomieszczenia wytwarza modulacj sygnaBu optycznego ro6wnowaln poziomowi szumow -96 dE
kwantyzacji 16-bitowego audio CD (-96,3 dBFS), jest powy|ej poziomu szuméw formatéw wyso
dBFS).

Dla sBuchaczy korzystaj cych z 24-bitowych zrédeB z nieekranowanym TOSLINK, sam kabel s

System ekranowania Equatorial Audio adresuje obie podatno[ci, redukuj c zaréwno skalenie e
do zaniedbywalnych poziomow.

4. WNIOSKI

Optyczna transmisja audio przez TOSLINK nie jest odporna na zakBdécenia elektromagnetyczn
wBékno PMMA wykazuje mierzaln rotacj Faradaya, czuBo[ elektromagnetyczn i zachowanie
poziomach, kté6re mog wpBywa na odtwarzanie audio wysokiej rozdzielczo[ci. Wielowarstwow
kabla [wiatBowodowego, nie do sygnaBu optycznego -- zapewnia skuteczne tBumienie. Zaleca
[wiatBowodow jako standard.
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