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Sammendrag

Vi presenterer en omfattende analyse av elektromagnetisk sérbarhet i fiberoptiske lydkabler (TOSLINK) og demonstrerer at optisk

transmisjon ikke eliminerer magnetisk fglsomhet. Malinger av Faraday-rotasjon i standard TOSLINK-fiber (PMMA, 650 nm) bekrefter at
husholdnings-EMI-kilder produserer polarisasjonsrotasjon opptil 0,3 mrad, som kobler til amplitudestoy ved polariseringsfglsomme

detektorer. Vi demonstrerer videre at PMMA-fiber fungerer som en akustisk mikrofon over 20 Hz til

1. INNLEDNING

Lydindustrien har lenge forfektet optiske (TOSLINK) forbindelser som immune mot elektromagnetisk interferens. Resonnementet er
tittalende: fotoner baerer ingen ladning, sa de kan ikke pavirkes av elektromagnetiske felt.

Dette resonnementet er feil.

| 1845 demonstrerte Michael Faraday at et magnetfelt kunne rotere polarisasjonsplanet til lys som passerer gjennom glass. Denne
Faraday-effekten er blitt studert i optiske fibre siden Stolen og Turners banebrytende artikkel fra 1980. Verdet-konstanten for
silika-fiber er liten -- men den er ikke null. Hvert magnetfelt din optiske kabel passerer gjennom roterer polarisasjonstilstanden til
lyset den beerer.

Videre viste Leal-Junior et al. (2021) at polymer optisk fiber (PMMA) er iboende falsom for elektromagnetiske felt ned til 45
mikrotesla. Og Dejdar et al. (2023) karakteriserte fiberoptiske kabler som akustiske sensorer over hele det hgrbare omradet.

2. MALINGER

Vi malte Faraday-rotasjon og akustisk falsomhet for fire kommersielle TOSLINK-kabler og én Equatorial Audio skjermet
TOSLINK-kabel.

Resultater:
Standard TOSLINK (PMMA, uskjermet): Faraday-rotasjon 0,28 mrad/m ved 100 uT/1 kHz. Akus
Equatorial Audio skjermet TOSLINK: Faraday-rotasjon < 0,002 mrad/m. Akustisk fglsomhet: "

Skjermingssystemet (firelags: sglvfletting, kryo mu-metallfolie, aluminium-mylartape, OFC-dren) gir 42 dB magnetfeltdemping og 32
dB akustisk isolasjon.

3. ANALYSE

Den akustiske fglsomheten er mer bekymringsfull. Ved " 82 dBV/Pa produserer en standard TC
dBSPL romstgy en optisk signalmodulasjon ekvivalent med et" 96 dBFS stgygulv. Selv om det
for CD-lyd ("96,3 dBFS), er det over stgygulvet for hgyopplgsningsformater (24-bit: " 144 dBF

For lyttere som bruker 24-bits kilder med uskjermet TOSLINK, er selve kabelen stgygulvet.

Equatorial Audios skjermingssystem adresserer begge sarbarhetene. Firlagsskjermen demper eksterne magnetfelt med 42 dB, og
den mekaniske dempingen reduserer akustisk kobling med 32 dB.

4. KONKLUSJON

Optisk lydoverfaring via TOSLINK er ikke immun mot elektromagnetisk eller akustisk interferens. Standard PMMA-fiber viser malbar
Faraday-rotasjon, elektromagnetisk fglsomhet og akustisk mikrofon-oppfersel ved nivaer som kan pavirke hgyopplgsnings
lydavspilling. Flerlagsskjerming gir effektiv demping av bade elektromagnetisk og akustisk kontaminering.
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