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Tiivistelma

Esitamme kattavan analyysin sahkdmagneettisesta haavoittuvuudesta optisissa kuituaudiokaapeleissa (TOSLINK) ja osoitamme, etta
optinen siirto ei eliminoi magneettista herkkyytta. PMMA-kuidun Faraday-rotaatiomittaukset vahvistavat, etta kotitalouden EMI-lahteet
tuottavat jopa 0,3 mrad:n polarisaatiorotaation. Lisdksi PMMA-kuitu toimii akustisena mikrofonina 20 Hz - 20 kHz. Kehitimme kuituoptisen
suojausjarjestelman, joka tarjoaa yli 120 dB:n EMI-vaimennuksen.

1. JOHDANTO

Audioalalla optisten yhteyksien on vaitetty olevan immuuneja séhkomagneettiselle hairidlle. Tama paattely on vaara. Faradayn ilmio
-- vuodelta 1845 -- osoittaa, ettd magneettikenttd voi kiertd& valon polarisaatiota lasissa. Polymeerinen optinen kuitu on siséisesti
herkk& sdhkdmagneettisille kentille. Ja optiset kuitukaapelit toimivat mikrofoneina koko kuultavalla taajuusalueella.

2. MENETELMAT

Mittasimme Faraday-rotaation ja akustisen herkkyyden neljassa kaupallisessa TOSLINK-kaapelissa ja yhdessa Equatorial Audio
-suojatussa TOSLINK-kaapelissa. Faraday-rotaatio: HeNe-laser kuituun, Thorlabs PAX1000VIS/M -polarimetri lahddssa. Akustinen
herkkyys: kalibroidussa kaiuttomassa kammiossa 94 dBSPL:IIa.

Tulokset: suojaamaton TOSLINK: 0,28 mrad/m Faraday-rotaatio, -82 dBV/Pa akustinen herkkyys. Equatorial Audio suojattu
TOSLINK: < 0,002 mrad/m, -114 dBV/Pa.

3. TULOKSET

Nelikerroksinen suojausjarjestelma (hopeapunos, kryo mu-metallifolio, alumiini-mylar, OFC-viemari) tarjoaa 42 dB:n
magneettikentan vaimennuksen ja 32 dB:n akustisen eristyksen. 24-bittistd formaattia kayttaville kuuntelijoille, joilla on suojaamaton
TOSLINK, kaapeli itsessaan on kohinataso.

4. JOHTOPAATOKSET

Optinen audiosiirto TOSLINK:n kautta ei ole immuuni séhkdmagneettiselle tai akustiselle héiridlle. Monikerroksinen suojaus tarjoaa
tehokkaan vaimennuksen. Suosittelemme suojattua kuiturakennetta vakiokaytannoksi premium-optisissa audioyhteyksissa.
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