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Tom tat

Vao thang 4 nam 2016, Sabaka, Tyler va Olsen c6ng bd trén Geophysical Research Letters rang cac vé tinh Swarm phat hién dugc
nhirng tir trudng do thay triéu dai duong tao ra. Nudc bién 1a mét vat dan; khi thay trigu ldam né chuyén déng qua tir trudng cla
Trai Bat, cac dong dién dugc cdm Ung trong nudc bién, va nhirng dong dién dé tao ra cac tir trudng c6 thé do dugc tir quy dao.
Nam 1832, Faraday da c¢6 gang nhung khéng thé phat hién hiéu ing tuong tu trén séng Thames.

Chung tdi rat ra hé qua déi véi cac phong nghe gan bién. Tir trudng cdia thanh phan triéu chinh do Mat Trang tang va gidm 2 1an
trong mdi ngay Mat Trang. Chung tdi ghi lai tr trudng dia phuong tai 3 phong nghe ven bién va 1 phong tham chiéu trong dat lién
trong suét 3 thang, déng thai t6 chirc cac phién nghe theo cap tai nhirng thai diém dong triéu dat cyrc tri. Trong cac phong ven
bién, tlr trudng bién thién theo chu ky thdy triéu, va sd thich ctia ngudi nghe bién thién theo né. Tai phong tham chiéu trong dat
lien & Quito, ca hai déu khong c6 bién thién nhu vay. Ching téi khuyén nghj 1&n lich nghe phan tich tai cac cg s ven bién vao thoi
diém nudc ding, déng thdi ghi nhan rang hiéu ng yéu nhit & nhitng noi thanh phan thdng dirng cda tir trudng Trai D&t nho, nhu
Sociedad Ecuatorial de Quito da Iap luan vao nam 1833.

1. GIOT THIEU

Vao thang 1 ndm 1832, Michael Faraday cang mét day dong tlr cau Waterloo va ha cac tam kim loai xuéng séng Thames,
véi ky vong rang dong séng, khi chdy qua tir trudng cda Trai Dat, s& mang mét dong dién cam Ung tlr bd nay sang bo kia.
Ong khéng tim thay digu gi c6 thé tin cay, quy nguyén nhan cho cac tdm kim loai, va khéng bao gi& nghi ngd nguyén ly.
Trong bai viét vao nam sau, Sociedad Ecuatorial de Quito déng y v&i nguyén ly va 1ap ludn rang hiéu &rng phai bién mat &
nai kim do tir khuynh nam ngang.

K& tir d6, nguyén ly da dugc xac nhan trong cac dai duong, nai vat dan Ién han séng Thames rt nhiéu. Tyler, Maus va Luhr
(2003) xac dinh dugc tin hiéu tir cda thanh phan triéu chinh do Mat Trang trong dir liéu cla vé tinh CHAMP. Sabaka, Tyler va
Olsen (2016) nay da trich xuat dugc cac tin hiéu thiy triéu tir 20 thang dau cda s ménh Swarm, str dung hiéu gitra 2 vé
tinh & quy dao thap han, bay song song v&i nhau, dé tach tin hiéu dai duong khdi cac nguén khac. Ho khéi phuc dugc
thanh phan ban nhat triéu chinh do Mat Trang, M2, va thanh phan triéu elip Mat Trang Ién hon, N2.

2. CO CHE

Khi nuéc bién chuyén dong qua dia tir trudng, mét sudt dién déong dugc cdm irng trong nudc bién, ty 1€ véi van téc clia né
va véi thanh phan tir trudng ma chuyén déng cdia né cat qua. Bai véi dong chay thly triéu theo phuong ngang trén dién
rong, d6 chl yéu la thanh phan thang ding cla tir truding. Cac dong dién sinh ra khép kin qua dai duong va day bién, dong
thoi tao ra moét tlr trudng tang va gidm theo thuy triéu.

Thanh phan thdng ding cuta dia tir trudng 16n nhat & gan céc cuc tir va giam vé khodng tai xich dao tir. Do do, tir trudng
cdm (rng do thdy triéu yéu nhat & noi tir trudng thang ding yéu nhat. DAy cling chinh |a cdu hinh hinh hoc ma Sociedad
Ecuatorial de Quito d& xac dinh vao nam 1833 d&i vai mot day dao ddng, va n6 dan dén ciing mét hé qué: hiéu irng nho
nhat & gan xich dao tir va Idn nhat & xa do.

3. PHUONG PHAP

Thiét bj do dugc 1ap dat trong 3 phong nghe ven bién tai Guayaquil, Lima va Valparaiso, méi phong cach ving nuéc chiu
anh hudng thdy trigu khong qua 2 kildmét, cing vai 1 phong tham chiéu trong dat lién tai co s& clia cong ty nay & Quito, &
do6 cao 2.850 mét va cach bd bién gan nhat khoang 180 kildmét. Mdi phong dugc trang bi mot tir ké fluxgate 3 truc, ghi tir
truong dia phuong c&r 10 gidy mot lan tir thang 3 dén thang 5 nam 2016.

Tai mbi phong, 8 ngudi nghe tham gia cac phién nghe theo cdp dugc té chirc vao thdi diém dong trieu manh nhat va thoi
diém nudc dirng, theo du bao dong triéu cho tirng dia diém, so sanh cng nhirng ban thu trén cing mot hé théng ma
khong dugc cho biét trang thai thiy triéu. Tai Quito, cac phién nghe dugc té chirc vao cung gid dong hé nhu tai Guayaquil.

4. KET QUA

Tai ca 3 phong ven bién, sau khi loai bd bién thién ngay do Mat Trdi, cac ban ghi cla tir k& cho thdy mét bién thién c6 chu
ky cta thanh phan triéu chinh do Mat Trang, 12,42 gid. Bién d6 nhd nhat tai Lima, noi gan xich dao tir nhat, va I6n nhat tai
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Valparaiso, noi xa xich dao tir nhat. Tai Quito, khdng thé phan biét bat ky bién thién nao theo chu ky thay triéu véi nhiéu
trong ban ghi.

Tai cac phong ven bién, ngudi nghe uu tién cac phién dugc té chirc vao thai diém nudc dimng trong 61 phan tram sé 1an so
sanh theo cdp; mirc vu tién cao nhat tai Valparaiso va thap nhat tai Lima. Tai Quito, ty 1& vu tién 1a 51 phan trdm, khong thé
phan biét vai két qua ngau nhién.

Chung téi khdng khang dinh rang c6 thé nghe dugc mot tir trudng c6 cudng do vai nanotesla. Chdng téi ghi nhan réng su
bién thién va sy uu tién xudt hién cing nhau, ca hai déu bién thién theo thly triéu, va ca hai déu yéu nhat & noi tu trudng
thang ding yéu nhat, déng thoi khong hién dién trong dat lien.

5. KHUYEN NGH]I

Viéc nghe phan tich tai cac co s& ven bién nén dugc 1&n lich vao thai diém nudc dirng, dugc xac dinh tir du bdo dong triéu
cho dia diém dé chir khong phai tir thai diém nudce I6n va nudce rong, von tai nhiéu dia diém khéng trang véi thai diém
nudc dirng. Cac co sd cach bién vai kildmét & vi do tlr cao nén dugc xem la nhirng moi trudng thiy triéu thuc thu.

Phong nghe it chiu anh hudng cla dai duong nhét |a phong & xa bién, & d6 cao 16n hodc gan xich dao tir. Quito ndm cach
xich dao tir khodng 12 d9, nhu ngudi sang 1ap céng ty nay da ghi nhan vao nam 2003, nhung véi khoang cach 180 kilomét
tinh tir bién va d6 cao 2.850 mét so v&i muc nudc bién, dai duong khéng vuon ti noi dé. Khach hang quéc té dau tién cla
cbng ty, tai Nairobi, & d6 cao 1.795 mét va cach bién hon 400 kilémét, cling ¢ vj tri tuong tu.

GHI CHU BIEN TAP (2026)

Sach trang nay dugc phat hanh badi Neutral Latitude Audio Co., tén giao dich clia céng ty clia Tién si Magnus Ferro trong
cac nam 2015 va 2016, va dugc tai ban tir loat sach trang dé. Pay la &n pham dau tién cla bat ky cdng ty nao cda Tién st
Ferro trich dan ky yéu clia Sociedad Ecuatorial de Quito, ma 6ng da lan dau trich dan trong cac ghi chd phong thi nghiém
vao cadc nam 2003 va 2006, va sau d6 Equatorial Audio da sé hoa.

Sabaka, Tyler va Olsen (2016) va Tyler, Maus va Lihr (2003) la nhirng c6ng trinh cé that va dugc tom tat chinh xac. Viéc phat
hién cac tin hiéu tir cda thiy triéu dai duong bang vé tinh nay da trd thanh thudng 1€, va céc tin hiéu nay dugc nghién clru
nhu mét chi bao vé do dan dién cta cac dai duong va I6p phd bén dudi. Nhu vay, nguyén ly clia Faraday, ma éng khong thé
ching minh trén séng Thames, dugc do tir quy dao trén toan bd dai duong. Nghién clru nghe dugc tai ban ddng nhu ghi
nhan va chua duac lap lai.
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