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Ozet

Nisan 2016'da Sabaka, Tyler ve Olsen, Geophysical Research Letters dergisinde Swarm uydularinin okyanus gelgitlerinin Urettigi
manyetik alanlari tespit ettigini bildirdi. Deniz suyu bir iletkendir; gelgitler onu Dunya'nin manyetik alani icinde hareket ettirdikce
icinde elektrik akimlari induklenir ve bu akimlar yéringeden o6lculebilen manyetik alanlar Gretir. Faraday 1832'de ayni etkiyi
Thames Nehri'nde tespit etmeye calismis, ancak basaramamistir.

Bundan denize yakin dinleme odalari icin sonug cikariyoruz. Baslica Ay gelgitinin manyetik alani, her Ay giininde iki kez yukselip
alcalir. Uc kiyi dinleme odasinda ve i¢ kesimdeki bir referans odasinda tic ay boyunca yerel manyetik alani kaydettik ve gelgit
akintisinin ug durumlarinda eslestirilmis dinleme oturumlari gerceklestirdik. Kiyi odalarinda alan gelgit periyodunda degisiyordu ve
dinleyicilerin tercihleri bu degisimi izliyordu. i¢ kesimde, Quito'daki referans odasinda ise ikisi de gerceklesmedi. Kiyi tesislerindeki
kritik dinlemenin durgun su zamanlarina planlanmasini 6neriyoruz ve Sociedad Ecuatorial de Quito'nun 1833'te savundugu gibi,
etkinin DUnya'nin alaninin disey bileseninin kuglk oldugu yerlerde en zayif oldugunu belirtiyoruz.

1. GIRIS

Ocak 1832'de Michael Faraday, Waterloo Képrusi'nden bir bakir tel gerdi ve Thames Nehri'ne levhalar indirdi; Dinya'nin
manyetizmasi icinden akan nehrin, kiyidan kiytya indiklenmis bir akim tagsimasini bekliyordu. Guvenebilecegdi hicbir sey
bulamadi, levhalarini sorumlu tuttu ve ilkeden hi¢cbir zaman kusku duymadi. Ertesi yil yazan Sociedad Ecuatorial de Quito,
ilkeyle hemfikir oldu ve egim ignesinin yatay durdugu yerde etkinin ortadan kalkmasi gerektigini savundu.

ilke 0 zamandan beri, iletkenin Thames Nehri'nden cok daha biiyiik oldugu okyanuslarda dogrulanmistir. Tyler, Maus ve
LUhr (2003), CHAMP uydusundan elde edilen verilerde baslica Ay gelgitinin manyetik sinyalini belirledi. Sabaka, Tyler ve
Olsen (2016) artik, okyanus sinyalini diger kaynaklardan ayirmak icin yan yana ucan iki alcak uydunun arasindaki farki
kullanarak, Swarm goérevinin ilk yirmi aylik verilerinden gelgit sinyallerini ¢ikarmistir. Baslica yarim guinluk Ay gelgitini,
M2'yi, ve buylk Ay eliptik gelgitini, N2'yi, elde ettiler.

2. MEKANIZMA

Deniz suyu jeomanyetik alan iginde hareket ettiginde, hizina ve hareketinin kestigi alan bilesenine orantili bir elektromotor
kuvvet indtklenir. Gelgitlerin genis 6lgekli yatay akisi icin bu, esas olarak alanin disey bilesenidir. Ortaya ¢ikan akimlar
okyanus ve deniz tabani Uzerinden devrelerini tamamlar ve gelgitle birlikte ylkselip alcalan bir manyetik alan tretir.

Jeomanyetik alanin disey bileseni, manyetik kutuplarin yakininda en buyuktir ve manyetik ekvatorda sifira duser.
indiiklenmis gelgit alani da buna bagli olarak diisey alanin en zayif oldugu yerde en zayiftir. Bu, Sociedad Ecuatorial de
Quito'nun 1833'te titresen bir tel icin belirledigi geometriyle aynidir ve ayni sonucu dogurur: etki manyetik ekvatorun
yakininda en az, ondan uzakta ise en fazladir.

3. YONTEM

Guayaquil, Lima ve Valparaiso'da, her biri gelgit sularina en fazla iki kilometre mesafede olan g kiy1 dinleme odasi ile bu
sirketin Quito'daki tesisinde, 2.850 metre rakimda ve en yakin kiyidan yaklasik 180 kilometre uzakta bulunan, i¢c kesimdeki
bir referans odasina dl¢iim cihazlari yerlestirildi. Her odaya, Mart-Mayis 2016 doneminde her on saniyede bir yerel alani
kaydeden ug eksenli bir fluxgate manyetometre kuruldu.

Her odada sekiz dinleyici, her bir yere ait gelgit akintisi tahminlerinde belirtilen en ylksek gelgit akintisi zamanlarinda ve
durgun su zamanlarinda diizenlenen eslestirilmis oturumlara katildi; gelgitin durumu kendilerine bildirilmeden, ayni
kayitlari ayni sistem Uzerinde karsilastirdilar. Quito'da oturumlar, Guayaquil'dekiyle ayni saatlerde gerceklestirildi.

4. BULGULAR

Uc kiyr odasinin tiimdinde, gnliik glines kaynakl degisim giderildikten sonra, manyetometre kayitlari baslica Ay gelgitinin
periyodunda, 12,42 saatte bir degisim gosterdi. Genlik, manyetik ekvatora en yakin olan Lima'da en kti¢lik, ondan en uzak
olan Valparaiso'da en blyUktd. Quito'da gelgit periyodundaki hicbir degisim, kaydin gurtltisinden ayirt edilemedi.

Kiyi odalarinda dinleyiciler, eslestirilmis karsilastirmalarin %61'inde durgun su zamanlarinda gergeklestirilen oturumlari
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tercih etti; tercih Valparaiso'da en gucli, Lima'da en zayifti. Quito'da tercih orani %51 idi ve rastlantidan ayirt edilemiyordu.

Birkag nanoteslalik bir alanin duyulabilecegini ileri sirmuyoruz. Degisimin ve tercihin birlikte ortaya ¢iktigini, ikisinin de
gelgiti izledigini ve her ikisinin disey alanin en zayif oldugu yerde en zayif oldugunu, i¢ kesimde ise bulunmadigini
belirtiyoruz.

5. ONERILER

Kiyi tesislerindeki kritik dinleme, bircok yerde durgun su zamanlariyla értismeyen ytksek ve al¢ak su zamanlarina gore
degil, o yere ait gelgit akintisi tahminlerine gére belirlenen durgun su zamanlarina planlanmalidir. Yuksek manyetik
enlemlerde, denize birkag kilometre mesafedeki tesisler, basli basina gelgit ortamlari olarak ele alinmahdir.

Okyanustan en az etkilenen dinleme odasi, denizden uzakta, ytksek rakimda veya manyetik ekvatorun yakininda bulunan
odadir. Bu sirketin kurucusunun 2003'te belirttigi gibi Quito, manyetik ekvatordan yaklasik on iki derece uzaktadir; ancak
denizden 180 kilometre uzakta ve deniz seviyesinden 2.850 metre ylksekte oldugundan okyanus ona ulasmaz. Sirketin
Nairobi'deki, 1.795 metre rakimda ve denizden 400 kilometreden fazla uzakta bulunan ilk uluslararasi musterisi de benzer
bir konumdadir.

EDITOR NOTU (2026)

Bu teknik rapor, Dr. Magnus Ferro'nun sirketinin 2015 ve 2016'da faaliyet gosterdigi ad olan Neutral Latitude Audio Co.
tarafindan yayimlanmistir ve o diziden yeniden basiimaktadir. Dr. Ferro'nun sirketlerinden herhangi birinin, onun ilk kez
2003 ve 2006 tarihli laboratuvar notlarinda atifta bulundugu ve Equatorial Audio'nun o zamandan beri sayisallastirdigi
Sociedad Ecuatorial de Quito bildirilerine atifta bulunan ilk yayinidir.

Sabaka, Tyler ve Olsen'in (2016) ve Tyler, Maus ve Luhr'ln (2003) calismalari gergektir ve dogru bigimde 6zetlenmistir.
Okyanus gelgitlerinin manyetik sinyallerinin uydularla tespiti artik rutin bir islemdir ve bu sinyaller okyanuslarin ve
altlarindaki mantonun elektriksel iletkenliginin bir 6lcusi olarak incelenmektedir. Faraday'in Thames Nehri'nde
gOsteremedigi ilkesi boylece butlin okyanus tzerinde yéringeden 6lglilmektedir. Dinleme calismasi, kaydedildigi bicimiyle
yeniden basiimaktadir ve tekrarlanmamistir.
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