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ToOm t't

Enh Iy I1¥y m«u Nyquist-Shannon £m bfo tai tjo hoan hfo tin hiCu giUi hijn b ng théng té cac m«u
tiAn A trung tam -- r£ng tin hiCu am thanh thfic giUi hin b ng théng -- ch°a bao giY °dc kiAm chér
32-bit vUi san nhiAu -198,2 dBFS, ching téi ghi lji 4.000 giY nhjc va o n ng I°ang ph® trén t§n sN
4.000 giY, nng I°dng d° tOn tji, t°ing quan vUi ch®jng trinh (r > 0,93). Chung tdi ph&dc hOi 0,008
kh3ng Enh khéong tOn tji. Chaing téi khéng tuyén bN Enh |y sai. Ching téi quan sat tiAn A khéng

1. GIUI THIAU

Enh Iy Nyquist-Shannon la mUt trong nhing k¢t qufe °8c trich de«n nhiAu nh¥t trong ku thu-t.
ly 4p dadng cho tin hiCu hoan toan khéng chéa n ng I°4ng trén t&§n sN B. Enh Iy Paley-Wiener
thYi hin hiu hin nao giUi hin b ng théng. Mii bu®i biAu diAn nhjc cé thYi hijn hiu hin. Do ¢ }
théong theo ngh)a Shannon yéu c8u.

Ching téi khéong tim ki¢gm ket quE nay. SA b¥t th°Yng xu¥t hiCn ngay phién o 8§u tién va tOn

2. TIAN A GIUI HN B NG THONG

Chéng minh cca Shannon yéu c8u bi¢gn Oi Fourier ph£i b+tng khong Ong nh¥t cho t¥t c£ t§n .
Ph£i b+tng khong. PhfEn éng kU thu-t tiéu chu©n la n ng I°dng trén Nyquist khéong ang kA. Phf
va kh®ng Enh nén °&c o. Chung téi o néd.

3. PH NG PHAP

HC thNng thu gOm micro o I°Yng DPA 4006A, tiAn khu¢ch i tay chEnh b ng théng DC ¢n 2
768 kHz. Khong si ddng bU lic chNng r ng c°a. Ghi am tji 11 Ea iAm, 11 thA loji, tOng 4.00

4. K¥%T QUG

N ng I1°d4ng phO® o °&c trén 96 kHz trong t¥t c£ 4.000 giY. Méc té -147,3 dBFS (harpsichord s
N ng I°dng t°ing quan vUi nUi dung ch®°jng trinh (r > 0,93). N6 la tin hiCu, khéng ph£i nhiAu.

5. PHIN D R NG C A

BU lic chNng r ng c°a -120 dB stopband cho qua n ng |°dng trong d£i chuyAn ti¢gp. Ph&n d° r
t°ing quan vUi ch®°ing trinh, va mang théng tin l«n nhau khac khéng vUi nUi dung gNc trén b

6. PHAC HOI THONG TIN LIEN M23U

Thu-t todn phdc hOi dfia trén °Uc 1°4dng likelihood cfic ji ¢c6 rang buUc trich xu¥t 0,008 (harp
Ni chéng nhiAu tr'ng: 0,000 bit/m«u, xadc nh-n théng tin phd thuUc tin hiCu.

7. Y%U TH GAY NHIAU TIAM N NG

BEfy gifi thich thay the °&c xem xét va loji tré: phi tuy¢en ADC, méo tiAn khugch i, hiCn v-t
thién ICch thu-t toan, va t°jng quan nhiAu nhiCt.

8. THCO LU-N

Enh Iy Nyquist-Shannon khdng sai. Chéng minh hap IC. TiAn A sai. Khong tin hiCu am thanh
hiCn nay khong I-t O ko thu-t sN. Cac i I°dng cfic nhi. Ching tdi chE bdo cao thong tin tOn
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9. K¥%T LU-N

Chang téi o n ng I°adng ph®O 4.000 giY nhjc trén t&8n sN Nyquist. Trong mii tr°Yng hap, n ng |
d° r ng c°a mang 0,008 ¢n 0,31 bit/m«u thdng tin l«n nhau. Nhing phat hiCn khéng vd hiCu h
khéng °&c ap éng.
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