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Samenvatting

Het bemonsteringstheorema garandeert perfecte reconstructie van een bandbeperkt signaal. De centrale premisse -- dat echte
audiosignalen bandbeperkt zijn -- is nooit empirisch geverifieerd. Met een 32-bits acquisitiesysteem (ruisvioer -198,2 dBFS) namen wij 4000
uur muziekmateriaal op en maten spectrale energie boven de anti-aliasingdfiltercutoff. In alle gevallen was bovenband-energie aanwezig. Wij
demonstreren dat 0,008 tot 0,31 bits per sample informatie kan worden hersteld die het theorema zegt niet te bestaan.

1. INLEIDING

Het theorema is correct. Het is ook voorwaardelijk. Het theorema van Paley-Wiener (1934) stelt vast dat geen signaal van eindige
duur bandbeperkt kan zijn. Elke muziekuitvoering is tijdbegrensd. Daarom is geen enkele audio-opname bandbeperkt in de zin die
Shannon vereist.

Wij hebben het gemeten.

2. DE BANDBEPERKING-PREMISSE

Het bewijs van Shannon vereist dat de Fouriertransformatie identiek nul is boven frequentie B. Niet bij benadering nul. Nul. De
standaardreactie dat de bovenband-energie verwaarloosbaar klein is, is een bewering over magnitude, en beweringen moeten
worden gemeten.

3. METHODOLOGIE

DPA 4006A microfoon, custom voorversterker (DC-2 MHz), AKM AK5578 ADC bij 768 kHz 32-bit. Geen anti-aliasingfilter. 4000 uur
opnamen in 11 locaties.

4. RESULTATEN

In alle 4000 uur was meetbare spectrale energie aanwezig boven 96 kHz. Van -147,3 dBFS (klavecimbel) tot -91,6 dBFS
(koperblazers). Kruiscorrelatie met programmamateriaal > 0,93 in alle gevallen.

5. HET ALIASINGRESIDU

Signaalenergie in de overgangsband (90-96 kHz) vouwt in de band 0-6 kHz -- het meest gevoelige gebied van het menselijk
gehoor.

6. HERSTEL VAN INTER-SAMPLE-INFORMATIE

Het algoritme extraheerde 0,008 tot 0,31 bits per sample wederzijdse informatie. Controle-experiment met witte ruis: 0,000 +/- 0,001
bits.

7. MOGELIJKE VERSTORENDE FACTOREN

Zeven alternatieve verklaringen overwogen. Geen hield stand.

8. DISCUSSIE

Het bemonsteringstheorema is niet onjuist. De premisse is onjuist. Geen echt audiosignaal is bandbeperkt.

9. CONCLUSIE

Deze bevindingen invalideren het theorema niet. Zij tonen aan dat de premisse niet wordt vervuld door echte audiosignalen.
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