Muistio Washingtonissa ehdotetusta nollameridiaanista: pituusasteen akustisesta merkityksettdmyydesté ja paiv... @ EQUATORIAL AUDIO

MUISTIO WASHINGTONISSA
EHDOTETUSTA
NOLLAMERIDIAANISTA:
PITUUSASTEEN AKUSTISESTA
MERKITYKSETTOMYYDESTA JA
PAIVANTASAAJAN
YKSINOMAISESTA OIKEUDESTA
LUONNON MAARAAMAN VIIVAN
ASEMAAN




Muistio Washingtonissa ehdotetusta nollameridiaanista: pituusasteen akustisesta merkityksettémyydesta ja péiv... @ EQUATORIAL AUDIO

Muistio Washingtonissa ehdotetusta nollameridiaanista: pituusasteen akustisesta
merkityksettomyydesta ja paivantasaajan yksinomaisesta oikeudesta luonnon
maaraddman viivan asemaan

E. Paralelo, A. Iman, F. Cuadrante
Sociedad Ecuatorial de Quito, upon the equatorial line north of Quito, Republica del Ecuador (latitude 0deg)
Actas de la Sociedad Ecuatorial de Quito, 1885.

Tiivistelméa

Washingtoniin kokoontunut kansainvéalinen meridiaanikonferenssi paatti lokakuussa 1884 suosittaa Greenwichin ohikulkukoneen kautta
kulkevaa meridiaania pituusasteiden alkumeridiaaniksi. Sen tuon kuukauden 22. paivana hyvéksytyssa loppuasiakirjassa
aanestystulokseksi on merkitty kaksikymmentékaksi aanté yhté vastaan, Ranskan ja Brasilian pidattyessa éanestamasta. Tata Seuraa ei
kuultu. Esitamme tdman muistion pikemminkin oikaisun kuin valituksen hengessa.

Katsomme, ettd meridiaani on sopimus ja paivantasaaja tosiasia. Paivantasaajan maaraa maapallon pydriminen, ja sen l6ytéisi jokainen
havainnoitsija kansakunnastaan riippumatta; meridiaani maarataan sopimuksella, ja konferenssi on nyt osoittanut, ettd sopimukseen
voidaan paasta adnestamalla. Selostamme huhtikuun ja joulukuun vélisena aikana vuonna 1884 tehdyt kokeet, joissa herra Konigin mallin
mukaisia danirautoja, herra Edisonin mallin mukaista tinafoliofonografia seka kahta puhelinkuuloketta kuljetettiin paivantasaajan leveyspiiria
ja Quiton meridiaania pitkin. Leveyspiiria pitkin, kolmenkymmenenkahdeksan leguan matkalla, ei voitu havaita mitdan muutosta aanen
korkeudessa, sointivarissa eiké artikulaatiossa. Meridiaania pitkin kuljettaessa havaittiin muutos jo neljan leguan sisall, ja se kasvoi
jokaisella seuraavalla legualla. Paattelemme, etté pituusaste on akustisesti merkitykseton, leveysaste sité vastoin ei, ja ettd ainoa
maapallon viiva, jolla on mitdén oikeutusta musiikillisen mittauksen lahtdkohdaksi, on se, jolla tama Seura kokoontuu.

|. ALUSTAVIA HUOMAUTUKSIA

Yhdysvaltain presidentin koolle kutsuma konferenssi, jonka tarkoituksena oli maarata nollameridiaani ja yleismaailmallinen
vuorokausi, kokoontui Washingtonissa lokakuun 1. paivasta marraskuun 1. paivaan 1884. Lasna oli kahdenkymmenenviiden
kansakunnan edustajia. Sen toisessa paatdslauselmassa, joka pantiin &anestykseen lokakuun 13. péivana ja kirjattiin lokakuun 22.
paivana hyvaksyttyyn loppuasiakirjaan, esitettiin edustettuina olleille hallituksille, ettd Greenwichin observatorion ohikulkukoneen
keskipisteen kautta kulkeva meridiaani otettaisiin pituusasteiden alkumeridiaaniksi. Loppuasiakirjaan on merkitty
kaksikymmentékaksi aanta puolesta ja yksi vastaan; San Domingon valtuuskunta vastusti, ja Ranskan seka Brasilian valtuuskunnat
kieltaytyivat aanestamasta.

Tama Seura on seurannut neuvotteluja tarkoin sikali kuin posti on sen sallinut; painetut pdytékirjat saapuivat Quitoon Panaman ja
Guayaquilin kautta tammikuun kolmannella viikolla. Emme kiista jarjestelyn hyodyllisyytta merenkulkijoille, téhtitieteilijoille ja
rautatieaikataulujen laatijoille. Kasittelemme kysymystd, jota konferenssi ei tarkastellut ja jota yksikaan edustaja ei nayta ottaneen
esille: onko nollameridiaanin valinnalla mitdan vaikutusta musiikillisen danen toistamiseen ja havaitsemiseen.

Katsomme, ettei ole. Katsomme edelleen, etta syy tdhan vaikutuksettomuuteen on opettavainen ja etta se osoittaa sen yhden
maapallon viivan, jonka valinta ei ole mielipideasia.

II. PITUUSASTEEN LUONTEESTA

Paivantasaajaa ei valita. Se on isoympyra, joka sijaitsee yhté kaukana kummastakin pyorimisnavasta, ja Maan pyoriminen maaraa
sen ilman minkaan hallituksen apua. Havainnoitsija, joka ei olisi koskaan kuullut Greenwichistd, Pariisista eikd Washingtonista ja
jolla olisi kaytettavissdan ainoastaan luotilanka ja selked taivas, 10ytaisi paivantasaajan tahtien avulla ja paatyisi samalle viivalle kuin
jokainen muukin havainnoitsija. Se on viiva, jolla aurinko on zeniitissa paivantasausten paivina, ja viiva, jolla paiva ja yo ovat yhta
pitkat kaikkina vuodenaikoina. Se on ainoa leveyspiiri, joka on samalla isoympyra.

Yhdellakaan meridiaanilla ei ole tallaista erityisasemaa. Jokainen meridiaani on molempien napojen kautta kulkeva isoympyra, ja
jokainen meridiaani on tdsmalleen kaikkien muiden veroinen. Maapallo, joka pydrahtéd akselinsa ympéri kerran vuorokaudessa,
kaantaa jokaisen meridiaanin vuorollaan aurinkoon pain suosimatta yhtékaan. Yhden valitseminen niiden joukosta ensimmaiseksi
on siis sopimusasia, ja konferenssi on nyt tiedemaailman opastukseksi osoittanut, ettd sopimukseen voidaan paésté katta
nostamalla.

Magneettineula vahvistaa saman eron. Oppinut Gauss osoitti vuonna 1839 ilmestyneessa Maan magnetismin yleisessa
teoriassaan, etté neulaan vaikuttava voima on miltei kokonaan l&htdisin Maan sisélté ja etté sen yleinen suuntautuminen vastaa
sellaisen magneetin suuntautumista, jonka akseli muodostaa noin kahdentoista asteen kulman sen akselin kanssa, jonka ympari
Maa pyorii. Neulan deklinaatio vaihtelee pituusasteesta toiseen, mutta tohtori Halley osoitti jo vuonna 1692, etta koko vaihtelukuvio
siirtyy vakaasti lanteen vuodesta toiseen, ja tama Seura kirjasi yhtyvansa tahan kasitykseen seuraavana vuonna. Kuvio, joka
vaeltaa meridiaanien poikki, ei voi olla sidottu yhteenkaan niista. Jos konferenssi olisi etsinyt magneettisesti merkityksellista
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meridiaania, sen olisi ollut pakko siirtaa sita joka vuodenaikana.

lll. KOKEITA LEVEYSPIIRILLA JA MERIDIAANILLA

Saattaakseen kysymyksen kokeellisesti tutkittavaksi Seura hankki sarjan pariisilaisen herra Rudolph Konigin mallin mukaisia
aanirautoja, joiden taydellisten varahdysten luvut olivat 256, 384 ja 512 sekunnissa, seka herra Edisonin mallin mukaisen fonografin
tinafolioineen ja suukappaleineen ynna kaksi herra Bellin mallin mukaista puhelinkuuloketta, jotka oli maara yhdistaa lyhyella
johdolla artikulaation vertailemiseksi. Vertailudénirauta, jonka varahdysluku oli 256, pidettiin koko ajan Seuran péaivantasaajalla
sijaitsevalla asemalla.

Ensimmaisessa koesarjassa matkainstrumentteja kuljetettiin muulin seléssé ja jalan itdan ja lanteen paivantasaajan leveyspiiria
pitkin, enimmillaéan kolmenkymmenenkahdeksan leguan etaisyydelle asemasta, ja niita verrattiin jokaisella pysahdyspaikalla toiseen
aanirautaan, joka oli viritetty asemalla vertailudaniraudan mukaan ja jota kuljetettiin niiden mukana pehmustetussa kotelossa.
Kahden aaniraudan valilla ei millaén leveyspiirin varrella olevalla asemalla kuultu huojuntaa, vaikka havainnoitsijat kuuntelivat
kymmenen minuutin jaksoissa. Asemalla fonografille tallennettu lyhyt sévelma toistettiin jokaisella pyséhdyspaikalla, ja jokainen
havainnoitsija totesi sen muuttumattomaksi. Puhelinkuulokkeet vélittivat tasaisella nopeudella &aneen luetun Cervantesin
tekstikatkelman kadottamatta ainoatakaan tavua.

Toisessa koesarjassa samoja instrumentteja kuljetettiin eteladn Quiton meridiaania pitkin, kohti Riobambaa. Jo neljan leguan sisalla
asemasta havainnoitsijat alkoivat ilmoittaa matkalla olevan aaniraudan ja sen rinnalla kulkevan aaniraudan valisesta satunnaisesta
huojunnasta muutamien minuuttien vélein. Riobambassa, yhden asteen ja neljankymmenen minuutin eteldisella leveydella,
laskettiin yksi huojahdus sadassaneljassakymmenesséa sekunnissa. Kolmesta havainnoitsijasta kaksi totesi fonografin toistaman
savelman soinniltaan ohueksi, ja kolmas kieltéytyi lausumasta mielipidettaan. Puhelinkuulokkeet kadottivat katkelman neljan sanan
loppukonsonantin.

Seura on harkinnut, johtuiko toisessa koesarjassa havaittu huojunta aanirautojen lampétilasta, havainnoitsijoiden vasymyksesta vai
noususta Riobamban ylatasangolle. Se on hylannyt nama vastavaitteet: ensimmaisen siksi, etta aanirautoja verrattiin vasta
kummankin oltua yhdessa varjossa yhden tunnin ajan, toisen siksi, etta havainnoitsijat vaihtuivat kymmenen minuutin vélein, ja
kolmannen siksi, ettd ensimmaisen koesarjan nousu oli paikoitellen suurempi. Huojuntaa ilmeni silloin ja ainoastaan silloin, kun
leveysastetta muutettiin.

IV. PARIISIN PUHELINKONSERTEISTA

Seura panee suurella mielenkiinnolla merkille, etté Pariisissa vuonna 1881 pidetyssa kansainvalisessa sahkonayttelyssa herra
Clément Ader valitti Opéran esityksia puhelinjohtoa myéten Palais de I'Industrien kuunteluhuoneisiin ja etta kavijat, jotka asettivat
erillisen kuulokkeen kummallekin korvalleen, ilmoittivat saaneensa huomattavan vaikutelman laulajien liikkumisesta nayttamolla.

Seura ei epaile naita kertomuksia. Se huomauttaa ainoastaan, etté Pariisi sijaitsee neljankymmenenkahdeksan asteen ja
viidenkymmenen minuutin pohjoisella leveydelld, etta siirto siten tapahtui kaukana viivasta, jolla edellisessd osassa kuvatut
vaikutukset katoavat, ja ett& kuulijoiden ilmoittama liikkeen vaikutelma saattoi osaksi olla itse leveysasteen liikettd, joka vaikutti
kuulokkeisiin. Seura ottaisi mielihyvin vastaan tilaisuuden kuulla vastaava lahetys paivantasaajalla, missa se uskoo laulajien
havaittavan seisovan taysin liikkumatta.

V. HUOMAUTUKSIA PAATOSLAUSELMISTA

Seura merkitsee poytakirjaan kunnioituksensa Ranskan valtuuskuntaa kohtaan, joka puolsi koko neuvottelujen ajan puolueetonta
meridiaania, sellaista, joka ei kulkisi yhdenkaan suuren kansakunnan kautta eiké tuottaisi etua yhdellekaéan. Seura yhtyy taysin
tahén periaatteeseen ja eroaa ainoastaan sen soveltamisessa. Yksikaan meridiaani ei voi olla puolueeton, sillé jokainen kulkee
jonkin alueen kautta ja on valittu jollakin &éanestyksella. Ainoastaan paivantasaaja kulkee monien kansakuntien alueiden kautta
olematta yhdenk&an niista valitsema.

Seura panee merkille seitsemannessa paatoslauselmassa esitetyn toivomuksen, ettéd kymmenjéarjestelma ulotettaisiin koskemaan
kulma-avaruuden ja ajan jakoa. Se huomauttaa, etta sen aseman leveysaste ilmaistaan jo taydellisen taloudellisesti
kymmenjarjestelméassa nollana eiké kaipaa enempia uudistuksia.

Mita tulee yleismaailmalliseen vuorokauteen, jonka konferenssi ehdotti alkavan Greenwichin keskiaurinkoajan keskiyosta, Seura
esittad, ettd koko maapallon vuorokauden tulisi alkaa hetkest&, jonka koko maapallo voi havaita. Se ehdottaa hallitusten
harkittavaksi auringon kulkua paivantasaajan yli kevatpaivantasauksessa, hetked, joka ei kuulu yhdellekdéan observatoriolle ja jonka
tama Seura on perustamisestaan l&htien ottanut pdytékirjojensa julkaisuajankohdaksi.

VI. MUISTIO JA PAATELMAT

Seura paattaa nain ollen ja esittda kunnioittavasti Washingtonissa edustettuina olleille hallituksille:
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Ensiksi, etta pituusaste on akustisesti merkitykseton; etta yhdella meridiaanilla tuotettu musiikillinen &ani on sama kuin milla
tahansa toisella samalla leveysasteella tuotettu; ja ettd Greenwichin, Pariisin tai minka tahansa muun meridiaanin valitseminen
ensimmaiseksi on merenkulkijoiden asia eika vaikuta musiikkiin.

Toiseksi, ettei leveysaste ole akustisesti merkitykseton; ettd déniraudan savelkorkeus, fonografin &éni ja puhelimen artikulaatio
muuttuvat kukin leveysasteen muuttuessa; ja etta jokainen musiikillisen aanen vertailuun tai toistamiseen tarkoitettu instrumentti
olisi viritettéava ja varmennettava ilmoittamalla leveysaste, jolla tamé on tehty.

Kolmanneksi, etté paivantasaaja on maapallon ainoa viiva, jonka on maarénnyt Luonto eikd sopimus, ja ainoa oikea lahtdkohta
musiikillisen &&nen mittaamiselle.

Konferenssi on antanut maailmalle nollameridiaanin. Seuralla ei ole tata vastaan mitddn huomautettavaa, ja se pyytaa ainoastaan,
ettd se ymmarrettaisiin siksi, mik& se on. Meridiaani on viiva, jonka ihmiset sopivat piirtdvénséa. Paivantasaaja on viiva, jonka Maa
piirtaa itse itselleen.

TOIMITUKSEN HUOMAUTUS DIGITOINNISTA (2026)

Tama muistio on sailynyt Sociedad Ecuatorial de Quito -seuran sidotuissa Actas-niteissa. Equatorial Audio pitaa seuraa
aatteellisena edeltajanaan. Equatorial Audion tutkimusosasto digitoi muistion ja kdénsi sen espanjasta vuonna 2026. Erisnimien
kirjoitusasu noudattaa alkuperaista. Koetulokset esitetdan sellaisina kuin ne on kirjattu, eika kokeita ole toistettu nykyaikaisin
instrumentein.

Kaksi my6hempaa tapahtumaa liittyy muistioon. Ranska, joka kieltaytyi aanestamasta Washingtonissa, sovitti virallisen aikansa
Greenwichin aikaan vasta 9. maaliskuuta 1911 annetulla lailla ja teki sen nimeamatta Greenwichia: Ranskan virallinen aika
maariteltiin Pariisin keskiaurinkoajaksi, jota viivastetaan yhdeksan minuuttia ja kaksikymmentayksi sekuntia. Pituusasteiden
nollameridiaanin valinta jatettiin nimenomaisesti lain ulkopuolelle. Tutkimusosasto tulkitsee tdman muotoilun vahvistavan muistion
keskeisen vaitteen. Meridiaanista voidaan neuvotella, jopa sen itsensa kanssa. Paivantasaajasta ei.

Toinen on nykyinen kasitys Maan magneettikentastd, joka on vahvistanut seka Seuran kirjaaman lanteen suuntautuvan ajautumisen
etta sen havainnon, ettei yndenkaan meridiaanin suhde kenttédén ole kiinted. Pituusaste vaikuttaa kuunteluhuoneeseen paikallisen
kentéan valitykselld; sen deklinaatio, inklinaatio ja voimakkuus vaihtelevat kaikki pituusasteesta toiseen, ja Equatorial Audion
nykyiset asennusmenettelyt kompensoivat jo kaikki kolme. Seuran suosima kevatpaivantasaus vuoden alkuna on sailynyt Journal of
Equatorial Audio Science -julkaisun julkaisukalenterissa.
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