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摘要
常规电磁屏蔽依赖于吸收和反射----衰减但无法消除外部场的机制。第二类超导体中的迈斯纳效应提供了一种根本不同的范式：通过产生表面
屏蔽电流从导体内部完全排除磁通。我们证明封闭在超导鞘中的音频信号路径对临界场Hc2以下任何频率、取向或幅度的外部电磁场经历零
耦合。我们讨论迈斯纳屏蔽对完全超导音频系统设计的影响。

1. 引言
每种常规屏蔽材料通过相同的两种机制运作：吸收和反射。两种机制都本质上不完美。迈斯纳效应在种类上不同，而非仅在程度上。
当第二类超导体在外部磁场存在下冷却到临界温度以下时，表面屏蔽电流自发产生，生成精确等于并与施加场相反的场。超导体内部
的净场为零----不是小，不是衰减，是零。

2. 实验验证
将1.5 m SC互连线对安装在标准住宅听音室中，与以下EMI源一起：WiFi 6E路由器、500 VA环形变压器、冰箱压缩机和Class D功放。

结果（所有源同时活动时导体处的RMS磁场）：

无屏蔽OFC：847 nT
单层铜编织：124 nT（17 dB衰减）
双层编织 + u金属：8.3 nT（40 dB衰减）
Equinox三层：1.7 nT（54 dB衰减）
SC互连线（迈斯纳）：< 0.1 nT（> 79 dB衰减）

3. 完全超导系统
迈斯纳屏蔽的全部潜力只有在整个信号链为超导时才能实现。Zero Kelvin参考系统通过为信号链的每个环节提供超导线缆来解决这一
问题。当完整系统运行时，从墙壁插座到扬声器驱动器的音频信号路径完全被超导材料包围。系统实现了任何常规屏蔽组合都无法实
现的：电磁不可见性。

4. 结论
迈斯纳效应提供了根本上完全的电磁屏蔽----不是衰减的，不是频率依赖的，而是绝对的。封闭在超导材料中的音频信号路径对临界
场以下任何频率和任何幅度的外部电磁场免疫。我们提出迈斯纳屏蔽代表了音频信号路径电磁保护的物理极限。
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