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Zusammenfassung

Ein Referenzhdrraum ist kein statisches System. Temperaturanderungen verschieben die Lautsprechercompliance und Filterbauteilwerte.
Feuchtigkeit verandert die Schallgeschwindigkeit. Vibrationen von HLK-Anlagen und Verkehr fiihren Tieffrequenzkontamination ein. Diese
Arbeit prasentiert einen praktischen Rahmen fir die Optimierung und Wartung einer kritischen Hérumgebung, basierend auf 3 Jahren
kontinuierlicher Uberwachung von 4 Referenzraumen an verschiedenen Breitengraden. Der resultierende Wartungsaufwand betragt 20 bis
45 Minuten pro Horsitzung.

1. EINLEITUNG

Jeder Audiophile weil3, dass ein System von Tag zu Tag anders klingt. Die haufige Erklarung ist psychologisch. Die genauere
Erklarung ist physikalisch. Diese Arbeit ist ein praktischer Leitfaden, basierend auf drei Jahren kontinuierlicher Uberwachung von
vier Referenzraumen: Quito (Ecuador), Zurich, Nashville und Sapporo.

2. LAUTSPRECHERPOSITIONIERUNG

Die Lautsprecherpositionierung in einem rechteckigen Raum ist ein geldstes Problem. Die Lautsprecher sollten sich nicht bewegen
missen.

Sie bewegen sich.

Thermische Ausdehnung des Bodens verschiebt die Lautsprecherposition um bis zu 1,2 mm pro Grad Celsius bei Raumen mit
HolzfuRBboden. In Nashville migrierten die Lautsprecher tGber ein Jahr um bis zu 14,3 mm.

Der Quito-Raum, auf einer Stahlbetonplatte in 2.850 m Hohe mit nur 4 degC jahrlicher Temperaturschwankung, zeigte tber drei
Jahre eine Gesamtverschiebung von 0,8 mm.

3. TEMPERATUREFFEKTE AUF DIE ELEKTRONIK

Ein typisches Frequenzweichennetzwerk enthalt Polypropylen-Folienkondensatoren (Temperaturkoeffizient etwa -200 ppm/degC),
Ferritkern-Induktivitaten (Temperaturkoeffizient +800 bis +2000 ppm/degC) und drahtgewickelte Widerstande (+20 bis +50
ppm/degC). Eine Temperaturdnderung von 10 degC verschiebt die Trennfrequenz um 0,2-0,5 %.

Empfehlung: Raumtemperaturstabilitat von +/- 0,5 degC wahrend Horsitzungen. Gerate mindestens 60 Minuten vor dem Hoéren
einschalten.

4. FEUCHTIGKEIT UND AKUSTISCHE ABSORPTION

In Nashville variierte der RT60 oberhalb 4 kHz von 0,28 s (Sommer, 65 % RF) bis 0,22 s (Winter, 25 % RF) -- eine saisonale
Variation von 21 % der Hochfrequenz-Nachhallzeit.

Empfohlen: 40-55 % relative Feuchtigkeit. Die Quito-Einrichtung halt 45-50 % RF das ganze Jahr ohne mechanische Intervention.

5. VIBRATION UND MECHANISCHE ISOLATION

Jede Komponente eines Audiosystems ist ein mechanisches Objekt, und jedes mechanische Objekt ist ein Mikrophon.

Wir testeten vier Isolationsstrategien:

1. Direkte Kopplung: 0 dB Vibrationsiibertragung.

2. Sorbothane-Halbkugeln: -6 dB bei 15 Hz.

3. Pneumatische Isolationsplattform: -28 dB bei 15 Hz.

4. Sandkiste: -18 dB bei 15 Hz, 40 $ Materialkosten, keine Wartung.

6. ELEKTROMAGNETISCHE INTERFERENZ

Die RF-Energiedichte variierte stark zwischen unseren vier Raumen: Quito (-88 dBm/m2), Zurich (-62 dBm/m2), Nashville (-58
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dBm/m2), Sapporo (-54 dBm/m2). Der 34-dB-Unterschied ist substanziell.

Praktische Abhilfe: Geschirmte Verbindungskabel, dedizierter Stromkreis mit EMI-Filter, nicht benétigte Elektronik aus dem Raum
entfernen.

7. KABELVERLEGUNG

Signalkabel sollten nicht parallel zu Netzkabeln verlegt werden. Signalkabel sollten nicht aufgewickelt werden. Kabelverspannung
beeinflusst das mikrophonische Rauschen.

Wir empfehlen eine feste Kabelinfrastruktur mit permanenten Kabelkanélen.

8. DER WARTUNGSAUFWAND

Gesamtzeit ohne Korrekturen: 15-20 Minuten aktive Arbeit plus 45-60 Minuten Aufwarmzeit. Mit Korrekturen: 30-45 Minuten. Die
Korrelation zwischen Checklisteneinhaltung und Messstabilitat war hoch (r = 0,91). Der Quito-Raum (94 % Einhaltung) variierte
maximal 0,15 dB. Der Sapporo-Raum (31 %) variierte bis zu 1,4 dB.

Die wirksamste Optimierung ist die Wahl eines Raums mit inharenter Stabilitat.

9. SCHLUSSFOLGERUNG

Eine kritische Horumgebung ist ein dynamisches System. Die Aufrechterhaltung von Referenzbedingungen erfordert ein
regelmaRiges Wartungsprotokoll. Der Unterschied zwischen einem gewarteten und einem nicht gewarteten Referenzraum ist
messbar, wiederholbar und -- nach unserer Erfahrung -- horbar. Die Wartung ist der unspektakuléare Teil von High-Fidelity-Audio.
Sie ist auch der wichtigste.
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