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Abstrakt

Tanaka, Ohm i Flux (2025) wykazali, |e rzeczywiste sygnaBy audio nie s [ci[le ograniczone pasmo\
odzyskiwaln informacj mi dzyprobkow (ISl) od 0,008 do 0,31 bitéw na probk . Niniejsza praca bac
sygnaBowy wpBywa na ilo[ odzyskiwalnej ISI. W kontrolowanym poréwnaniu 14 BaDcuchdéw sygnaB
0,047 do 0,289 bitéw na probk -- wspoéBczynnik 6,1. Dominuj ce czynniki: topologia ekranowania (¢
przewodnika (29%), materiaB dielektryka (19%), geometria kabla (11%).

1. WPROWADZENIE

Eksperyment Tanaki u|yB najkrdtszej mo|liwej analogowej [cie|ki sygnaBowej: mikrofon! prze
kabli, Jadnego przetwarzania. Ale |aden rzeczywisty system audio tak nie dziaBa. Pytanie brz
analogowy BaDcuch sygnaBowy degraduje informacj ponadpasmow ?

Oczekiwali[my, |e nie. Stwierdzili[my, |e tak.

2. PROJEKT EKSPERYMENTALNY

Jedno zré6dBo akustyczne (oktet blaszany) nagrywano jednocze[nie przez 14 ré|nych BaDcuch
identyczne ADC AKM AK5578 przy 768 kHz. Kable obejmowaBy od sprz towego cobre bez ekra
YBCO (AaDcuch N), przez komercyjne kable studyjne (Belden, Mogami, Canare, Gotham) i kol
audiofilskich dodaj ¢ po jednej zmiennej.

3. PROTOKOA POMIAROWY

Oktet blaszany wykonaB ten sam 45-minutowy program trzy razy. Ka|de nagranie 768 kHz zos
96 kHz i ponownie probkowane do 192 kHz, symuluj ¢ standardowy system. Nast pnie zastoso
Tanaki.

Analiza statystyczna: dwukierunkowa ANOVA z powtarzanymi pomiarami.

4. WYNIKI

ISI (bity na probk ):

AaDcuch A (bez ekranu, PVC): 0,047. AaDcuch B (Belden 8412): 0,098. AaDcuch C (Mogami 2
L-4E6S): 0,119. AaDcuch E (Gotham GAC-4/1): 0,131. AaDcuch F (SC-OFC, PTFE, ekran poje
(podwojny ekran): 0,187. AaDcuch H (potréjny ekran): 0,214. AaDcuch | (SC-OFC krio): 0,237
AaDcuch K (poczwérny ekran): 0,271. AaDcuch L (+ Splajsowanie Réwnikowe): 0,278. AaDcuc
(nadprzewodnik YBCO): 0,289.

Wsp6Bczynnik zakresu: 6,1. Trzy metry kabla wytwarzaj 6,1-krotn rd|nic w odzyskiwalnej in

5. ANALIZA CZYNNIKOW

Ekranowanie byBo najwi kszym pojedynczym czynnikiem: 41% wariancji. Struktura ziarna: 299
19%. Geometria kabla: 11%.

Mechanizm ekranowania: region ponadpasmowy (96-384 kHz) jest g sto zaludniony przez [rod
warstwa ekranu tBumi te zakBécenia, zachowuj ¢ stosunek sygnaBu do zakBd6ceD.

Mechanizm struktury ziarna: granice ziaren w miedzi polikrystalicznej rozpraszaj elektrony w
tBumi ¢ zawarto[ ponadpasmow .
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6. EFEKT SPLAJSOWANIA ROWNIKOWEGO

Poprawa ISI od K do L wynosiBa 2,6% -- statystycznie istotna (p = 0,02), ale skromna w poré
struktury ziarna.

Splajsowanie Rownikowe kompensuje asymetri hemisferyczn orientacji ziarna. Ale w cz stotl
dominuj ce mechanizmy straty to rozpraszanie na granicach ziaren i EMI -- oba adresowane p

Raportujemy ten wynik bez redakcyjnej korekty.

7. POSREBRZANIE | REFERENCJA NADPRZEWODZ CA

Posrebrzanie nie poprawiBo ISI (0,264 vs 0,271 bez posrebrzania). Nadprzewodnik YBCO osi
probk -- 93,2% wyniku bezpo[redniej [cie]|ki.

Nadprzewodnik kosztuje 2 400 USD za metr. Relacja koszt-ISI| jest w przybli|jeniu logarytmicz

8. IMPLIKACJE

Ilo[] informacji mi dzyprébkowej docieraj cej do konwertera zale|y od analogowego BaDcucha
subtelna: wsp6Bczynnik 6,1. GBéwnym czynnikiem jest ekranowanie, nie obrobka przewodnike

Nie ustalilifmy audialno[ci. Czy 0,289 vs 0,047 bitow na probk jest postrzegalne -- nie wiem

9. WNIOSKI

Odzyskiwalna informacja mi dzyprébkowa nie jest staB wBa[ciwo[ci zr6dBa akustycznego. Je
komponent analogowego BaDcucha sygnaBowego. Dominuj cy czynnik to topologia ekranowani
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