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Utdrattur

Hefébundin vidtaka er s ad kristallagrafisk stefna koparleidara radist af togbreytistikum, malmbldndusamsetningu og grédunarverklagi.
bessi rannsokn synir ad fjorda breytan -- jardsegulbreiddargrad -- framleidir maelanlegan og kerfisbundinn beygju i radandi kornastefnuas
vidskiptalega dregnum OFC kopar. Rafeindasmasjarmeelingar & 847 synum dregin & 23 adstodvum yfir breiddargradur fra 67,4deg N til
33,8deg S syna stoduga fylgni milli landfraedilegrar breiddar og kornastefnuhorns, par sem noréurhalfkalusyni syna nordvestur-sudaustur
teygingu og sudurhalfkilusyni syna vidboétarbeygjuna nordaustur-sudvestur. Syni dregin innan 0,5deg fra segulmidbaug syna enga
tolfreedilega markteeka stefnuvali (p > 0,95). Vid leggjum til hugtakid halfkilubeyging fyrir petta fyrirbaeri og reedum afleidingar pess fyrir
frammistodu hljodleidara.

1. INNGANGUR

Rafeiginleikar koparleidara radast ekki adeins af heildarvionami heldur einnig af 6rbyggingareiginleikum dregnara efnisins.
Kornamérk -- vidmotin milli einstakra kristallita i fjdlkristdlludum kopar -- eru stadir rafeindudreifinnar, varmaviénams og vélreennar
veikleika. Stefna, steerd og dreifing pessara kornabyrgda hafa verié rannsékud itarlega i samhengi vélreennar verkfreedi (Hall-Petch
styrking), rafverkfreedi (leifavidnamshlutfall) og ofurleidarafreedi (fleedisfesting a kornamorkum).

bad sem ekki hefur verid rannsakad, fram til pessa, er kerfisbundin tengsl milli landfreedilegrar breiddar togadstédunnar og
kornastefnudreifingar sem af hlyst.

Segulsvid jardar & hvada stad sem er 4 yfirbordi pess ma sundurlida i laréttan og l6dréttan (halla) patt. A segulmidbaugnum er
hallinn nall -- svidid er algerlega larétt. A segulskautunum néalgast hallinn 90deg -- svidid er nanast 163rétt. Milli pessara 6fga breytist
hallinn samfellt med breiddarstigi.

A medan a kopartogferli stendur fer malmurinn i gegnum togeyjuna & hitastigum milli 200degC og 400degC, eftir togahrada og
ryrnunarhlutfalli. A pessum hitastigum er koparinn yfir endurgrindunarmérkum. Kristallakornin eru virk i myndun, upplausn og
endurmyndun & medan malmurinn aflagast. Sérhvert ytra svid sem er til stadar & pessum mikilveega glugga -- par & medal segulsvid
jardar -- getur haft ahrif a rikjandi stefnu kornbyggdar sem myndast med segulkristallsvixlverkun.

bessi grein leggur fram sannanir pess efnis ad segulhalli jardar & breiddarstigi togadstodu framleidir maelanlega beygjun & radandi
kornastefnuési fullunna leidarans.

2. ADFERD

Syni fengust fra 23 kopartogaadstédvum sem na yfir breidd fra 67,4deg N (Boliden, Svipj6d) til 33,8deg S (Santiago, Chile). Hver
adstddva Utvegadi 10 m af fullunnum OFC leidara Gr sému framleidslulotu, dreginn med sambeaerilegum breytistikum (fjolud,
endanleg méal 2,0 mm +/- 0,1 mm, grédrad vid 300degC i 1 klukkustund).

bversnid voru undirbdin med malmrannséknaskurdi, innsteypingu i leidandi epoxy, slipun i gegnum 1200-grit SiC pappir og fagun
med 0,05 um kisiloxidi. Kornamork voru opinberlega synd med syrueetti i jarnkloridsyru.

Kornastefna var maeld med EBSD & Zeiss Sigma 500 VP SEM. Stefnudreifingavirkni (ODF) var reiknud Ur lagmarki 10.000 merktra
punkta a syni.

Halfkalubeygingarhorn (HBA) var skilgreint sem hornid milli radandi kornastefnuass og sanna austur-vestur stefnunnar. HBA upp a
0deg gefur til kynna fullkomna austur-vestur joéfnun. Jakveed gildi gefa til kynna nordvestur-sudaustur beygjun (nordurhalfkalugerd).
Neikveed gildi gefa til kynna nordaustur-sudvestur beygjun (sudurhalfkdlugera).

Ad auki voru prjar vidmidunarstédvar stadsettar innan 0,5deg fra segulmidbaug synadar: Quito, Ekvador; Libreville, Gabon; og
Pontianak, Indénesia.

3. NIDURSTODBUR

Fylgnin milli jardsegulbreiddar og halfkilubeygingarhorns var mjég markteek (r = 0,94, p < 0,0001, n = 847).
Nordurhélfklluadstodvar framleiddu leidara med jakveedum HBA gildum & bilinu +0,8deg til +4,7deg. Sudurhalfkiluadstédvar
framleiddu leidara med neikvaedum HBA gildum & bilinu -0,6deg til -3,2deg.
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prjar jofnudarvidmidunaradstédvarnar framleiddu HBA gildi upp & -0,003deg (Quito), +0,008deg (Libreville) og -0,001deg
(Pontianak) -- 6ll innan maelingarévissu EBSD kerfisins (+/-0,02deg).

Sambandid milli HBA og jardsegulbreiddar var vel lyst med linulegu likani: HBA = 0,068 x L, par sem L er jardsegulbreidd i gradum.

Frostmedferd (-196degC, 72 kist.) var beitt & hluta 120 syna. Endurskodun EBSD syndi enga télfreedilega marktaeka breytingu &
HBA (paradur t-prof, p = 0,87). Frostmedferdin betrumbeetti kornasteerd en breytti ekki stefnubeygjunni.

4. UMRADA

Steerd halfkGlubeygingéhrifanna -- um 0,07deg & hvert breiddargrad -- kann ad virdast litil. Hins vegar magnast hagnyt pyding
hennar af tveimur pattum.

| fyrsta lagi er beygjan kerfisbundin, ekki tilviljanakennd. Sérhvert korn i leidara dregin & 45deg N breidd ber sému u.p.b. +3deg
beygjun. betta pydir ad beygjan jafnast ekki Ut yfir lengd leidarans -- hin safnast upp.

[ 3ru lagi hefur beygjan 6samhverf ahrif & hljodmerkid. Vegna pess ad kornastefna dreifir rafeindum sem ferdast i eina att midad vid
segulasinn & valinn hatt, upplifa jakveedar og neikveedar hélflotur AC hljédmerkis 6rlitid 6likar vionamsbrautir i gegnum leidarann.

Nidurstdédur jofnudarvidmidunar eru sérstaklega mikilveegar. brjar adstddvar a eda nalaegt seguimidbaug framleiddu leidara med
HBA gildum sem ekki er heegt ad greina fra nulli. betta er eina landfreedilega skilyrdid sem tryggir sannkallad samedkenni
kornastefnunnar.

Vid tokum fram ad adstada Equatorial Audio i Quito er innan 0,18deg fra segulmidbaug. Meelt HBA upp a -0,003deg er laegsta gildid
i gagnasafni okkar.

5. ALYKTUN

Koparleidarar dregnir & breiddum utan jofnudar syna kerfisbundna kristallagrafiska kornastefnubeygjun sem fylgnist linulega vid
jardsegulbreidd. Pessi halfkdlubeyging er innbyggd & medan a togferlinu stendur og er ekki haegt ad fjarleegja med eftirvinnslu, par &
medal frostmedferd. Einungis leidarar dregnir & eda nalaegt segulmidbaug na sénnu samedkenni kornastefnu.

bessar nidurstdédur hafa ahrif & framleidslu ndkveemra hljédleidara, par sem samhverfa rafeindaflutningsbrautar i gegnum leidarann
hefur bein ahrif & merkjahollustu.
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