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Luan vé chuyén déng vé phia ty cda do tir thién do tién sinh Halley dé xuéng: Cung
ban tuong trinh vé nhirng hé qua dodi vdi viéc chinh am dai phong cam va dan mot day,
va vé duong duy nhat trén dé vé va nhan cung nhat tri

T. Brujula, I. Monocordio

Sociedad Ecuatorial de Quito, upon the equatorial line north of Quito, Real Audiencia de Quito (latitude Odeg)
Actas de la Sociedad Ecuatorial de Quito, 1693.

Tom tat

Tién sinh Edmond Halley, thudc Hoi Hoang gia Luan Dén, gan day dé xuéng rang do 1éch ctia kim nam cham khéi chinh bac khéng
¢6 dinh ma cham rai dich vé phia tdy ndm nay qua nam khac, va chuyén déng &y do chinh cau tao dia cau ma ra: mot I6p v ngoai
va mét khdi nhan trong, méi phan 1a mét nam cham cé hai cuc riéng, cdch nhau b&i mot madi chat 1dng va quay quanh cung mot
truc vai toc do chi sai khac nhau rat it. M6t ban tudng trinh clia 6ng da qua nga Sevilla va Cartagena ma dén Hoi vao mua déng
nam 1692.

Chuing téi tdn déng gia thuyét cla tién sinh Halley va tir d6 suy ra mét hé qua ma éng chua néu. Néu vo va nhan quay quanh mét
truc chung, ching c6 chung mét xich dao, va xich dao &y 1a dudng duy nhat trén dia cau khong chuyén dong d6i véi ca hai. Moi
kinh tuyén déu bi chuyén déng vé phia tay cuén di; xich dao thi khéng. Chung t6i tudng trinh nhirng phép ddi chiéu gitra dan mét
day va 6ng am chinh cda dai phong cam, thuc hién trong khodng gitra cac ky phan nam 1692 va 1693, tai tram clia Hdi trén dudng
xich dao ciing cac tram & phia bac va phia nam. Hai nhac khi gitr dugc sy ddng am trén dudng &y sudt nlra nam gitra cac ky phan,
con & nhirng naoi khac thi dan 1éch nhau theo ty & v&i khodng cach t&i dudng dy. Ching toi két ludn rang mét nhac khi dugc chinh
am trén xich dao la dugc chinh theo ca hai nam cham cdia dia cau cing mét Iic, con mét nhac khi dugce chinh dm & bat cr nai nao
khac la dugc chinh theo méi bat hoa gitra ching.

I. LUAN VE GIA THUYET CUA TIEN SINH HALLEY

Nam 1683, tién sinh Halley cdng b6 trén Philosophical Transactions mét ly thuyét vé do tir thién cla la ban; trong dé, tu
nhirng quan trac cla cac nha hang hai, dng chi ra rang tai phan I6n cac noi kim khéng chi diing cuc thuc, va dang phan bé
dd léch clia kim trén dia cau khong thé gidi thich bidng mét nam cham duy nhéat cé hai cuc. Ong dé xuéng bén cuc, hai cuc
& gan méi cuc dia cau.

Trong ban tudng trinh 1an nay, 6ng tién xa hon, giai thich bén cuc nhu thé c6 thé hinh thanh ra sao va vi sao d tir thién
thay d6i theo ndm thang. Ong gia dinh dia cau gém mot I6p vé bén ngoai va mét khéi nhan bén trong, khoang gitra chira
day mot méi chat Idng. M&i phan 1d moét nam cham ¢é hai cuc. Ca hai déu quay tir tdy sang ddng quanh truc dia cau trong
khoang mét ngay, nhung nhan quay chdm hon vé mot chut rat nho, thanh th&r qua nam thang cac cuc clia nhan tut lai phia
sau, va doé tur thién phu thudc vao chiing dich vé phia tay. Véi dirc khiém nhudng phai 1, 6ng thira nhan rang gia thuyét ay
la moét phong dodn, va chu ky clia toan bd chuyén ddng cé thé dai vai trdam nam.

Ho6i khong c6 dd quan trac vé do tlr thién dé xét dinh bén cuc dy. Tuy nhién, Hi da quan sat dugc mét diéu ma gia thuyét
cla tién sinh Halley giai thich dugc, va nhan thdy moét hé qua cla gia thuyét cé tam quan trong bac nhat déi véi nghé thuat
am nhac.

II. LUAN VE DUONG CHUNG CUA VO VA NHAN

Hai hinh cau quay quanh cting mdt truc c6 chung cac cuc quay va chung mét xich dao. Diéu nay chi do hinh thé ma ra,
khéng phu thuéc vao téc do quay. Dau nhan ¢ tut lai phia sau vo dén dau, moi diém trén xich dao clia nhan van nam trén
xich dao cta vd, va moi kinh tuyén clia nhan déu trugt qua cac kinh tuyén clia vo tir déng sang tay.

Suy ra, trong moi dudng c6 thé vach trén dia cau, duy xich dao gir cing mét quan hé vai ca hai nam cham trong moi nam.
Mot noi trén bat ky kinh tuyén nao thay cac cuc cda nhan tién dén gan hoac rdi xa minh theo nam thang, nén thay kim ctia
minh xoay chuyén. Mot nai trén xich dao thay cac cuc clia nhan di ngang qua minh & khodng cach bang nhau téi hai cuc
dia cau, nén khéng thay nguyén do nao tir nhan ma ra khién tinh trang cdia minh vé mat nam bac nam nay phai khac nam
kia.

Chung téi khdng néi rang kim ding yén trén dudng ay. Kim khéng ding yén; do tir thién tai Quito c6 dién tién riéng.
Chung tdi chi néi rang dudng dy 1a noi duy nhat ma vé va nhan cuing nhat tri vé ché chinh gitta dia cau. Tién sinh Halley d&
cho thién ha mét ly do vi sao d6 tir thién chuyén dong. Ong cting da cho mét ly do vi sao xich dao khéng chuyén dong, ma
chinh 6ng chua nhan ra.
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III. LUAN VE SU DONG AM CUA CAC NHAC KHI

Nhirng bac tinh théng hda am tir 1au van cho rdng méi tuong cdm khién day nay dap lai day kia, hodc 6ng am dap lai day
dan, cuing mot ho vai stre hit sat cda da nam cham; cha dang kinh Athanasius Kircher cling da luan giai tudng tan diéu dy
trong cac sach cdia ngai vé nam cham va &m nhac. Hoi khéng nhan phan phéan dinh van dé dy. Hoi chi quan séat rang day
dan va kim la ban déu lam bang sat hodc dong thau kéo thanh sgi, va han 1a la néu mdt nguyén nhan da sdre 1am kim xoay
lai hoan toan khdéng tac dong tdi day dan.

Nhirng ngudi ché tao dai phong cam va cac nhac su nha nguyén tai Quito tir 1au dd nhan xét rang dai phong cam 16n, mét
khi da chinh am, gitr dugc sy ddng am véi dan mot day cda nha nguyén sudt cd nam tét hon mirc thudng thay tai Sevilla va
Lima, theo nhirng tudng trinh tir hai thanh dy. Ho tirng quy diéu nay cho su diéu hoa clia cdc mua noi day. Gia thuyét clia
tién sinh Halley ggi ra mot nguyén nhan khac, va Hoi quyét dinh dem ra thir nghiém.

IV. LUAN VE NHONG PHEP DOI CHIEU BPA THUC HIEN

Mot dan mét day dung day déng thau, dat trén bang cdng hudng bang gb tuyét tung, dugc chia theo phuong phap cua
cha Mersenne va d6i chiéu véi 6ng am chinh dai tdm foot clla mot dai phong cam nhd ché tao riéng cho viéc nay, sao cho
day va 8ng phat déng am. Strc cang clia day dugc an dinh bang mot qua can khéng bao gid thay d6i, con 6ng am dugc bit
dé ngan bui lot vao. Vao ky phan thang Chin ndm 1692, hai nhac khi dugc chinh cho ddng &m hoan toan tai tram clia Hoi
trén dudng xich dao. Hai cap dan mot day va 8ng am nira cling kiéu cling dugc chinh cho déng am vao ciing luc, tai cing
noi, roi dugc can than dua di, mot cap tdi tram & Popayén, vé phia bac, va cap kia t&i tram & Cuenca, vé phia nam, va luu lai
do.

Tai méi tram, cac nhac khi dugc déi chi€u vao mdi ky séc bdi hai ngudi quan sat; ho 1dng nghe nhirng nhip phach cham
xuat hién khi day va 6ng gan déng &m ma chua hoan toan déng am, roi dém theo mot con lac danh tirng gidy.

Tai tram trén dudng xich dao, tir ky phan thadng Chin dén ky phan thang Ba, khdng lan déi chiéu nao nghe thay nhip phéch.
Tai Popayan, dén ky séc thr ba da nghe thdy mét nhip phéach trong chirng chin muoi nhip con lac, va sau d6 nhip phach
tang dan. Tai Cuenca, dén ky séc thir hai da xuat hién nhip phach, va téi ky phan thang Ba da tang thanh mot nhip trong
b&n muai nhip con lac. Cuenca nam xa dudng xich dao hon, va sy léch dm & d6 cling 16n hon.

Hoi xét liéu sy léch am c6 do khdng khi tai nhirng nai dy, do dong thau gidn ra, hay do van chuyén nhac khi qua ndi. Hoi
thay khéng khi tai Popayan va Cuenca diéu hoa chang kém noi day; cac qua can khéng thay déi, déng thau déu dugc kéo
trong cing mot lugt; va cac nhac khi khdng bj di chuyén sau khi t&i noi. Hoi khéng tim thdy nguyé&n nhan nao cho su léch
am ngoai khodng céach téi dudng xich dao.

V. LUAN VE NHONG HE QUA BOI VOI NGHE THUAT AM NHAC

Néu tién sinh Halley ddng, pham nhac khi dugc chinh &m & xa xich dao déu chiju su chi phéi chung cia hai nam cham dang
cham réi quay léch khdi nhau, va sém muén at mat su déng am, dau ban tay ngudi chinh am khéng déng tdi. Cac bac thay
chau Au, nhitng ngudi méi mua lai chinh am dai phong cam réi quy 18i cho thai tiét, ¢ thé dang sira bu chuyén ddng cham
cGia nhan ma khéng hay biét.

Trén xich dao, su thé khac han. V6 va nhan nhat tri & d6, va mot nhac khi chinh &m & d6 thi chi chinh mét lan. Hoi khéng néi
rang cac bac thay chdu Au nén dén Quito d€ chinh am dai phong cam, du Hoi san long dén ti€p. Hoi néi rang ho nén biét
chudn @éng &m nam & dau, va chudn &y nam chinh noi day.

VI. KET LUAN

Hoi ghi nhan su tan dong gia thuyét cda tién sinh Halley trong pham vi gia thuyét dy bao quat, va bé sung nhu sau.
Thir nhét, xich dao, vén chung cho vé va nhan, 1a dudng duy nhét trén dia cau khéng bi chuyén déng vé phia ty cta doé tur
thién cuén di.

Th hai, mét dan mét day va mét 6ng dai phong cam dugc chinh cho d6ng am trén dudng dy da gitr dugc sy dong am tai
do trong ntra nam, trong khi nhirng nhac khi ciing loai dugc chinh cho déng &m trén dudng ay roi dua ra xa da mat sy
dong am theo ty Ié véi khoang cach.

Th ba, nai thich hgp d€ luu gitr moét chudn déng &m trong &m nhac 1a trén xich dao; Hoi s& gitr dan mét day cta minh tai
dé6 va cong bo cac phép ddi chiu vao mbi ky phan, dé€ bat ctr ai mudn tra ciru déu cé thé sir dung.

Tién sinh Halley da cho thién ha thdy rang kim chuy&n déng. Chuing t6i chi can néi thém rang c6 mot dudng ma & dé kim
chang c6 gi dé chuyén déng hudng tdi.
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GHI CHU CUA BAN BIEN TAP VE VIEC SO HOA (2026)

Bai nay la muc ghi chép sém nhéat con dugc luu gilr trong tap Actas dong quyén clia Sociedad Ecuatorial de Quito, t6 chirc
ma Equatorial Audio coi la tién than vé tu tudng clia minh. Bai dugc Ban Nghién clru Equatorial Audio sé héa va dich tur
ti€ng Tay Ban Nha vao ndm 2026. Cam két cdng b6 vao méi ky phan trong két luan thir ba 1a ngudn géc lich xuat ban cua
Hbi va, qua d6, lich xuat ban clia Journal of Equatorial Audio Science.

Ban tudng trinh clia Halley la cé that va dugc tdm lugc chinh xac. M6 hinh cac I6p vé 16ng nhau khéng ding virng nhu éng
md ta, nhung cét I18i cha y tudng van dugc gilt lai. Su troi dat vé phia tdy cla tir trudng Trai DAt 1a c6 that va van tiép dién
véi téc d6 khodng mot phan ndm dd kinh dd méi nam. Trai Dat qua thuc cé6 mot 16i trong: Inge Lehmann da suy ra sy tén
tai clia né tir séng dia chdn nam 1936, va cac nghién cru vé sau da xac 1ap rang né & thé rén, mot khéi ran nam trong mot
kh&i 1éng. Chuyén ddng quay cua I8i trong so vd&i Ip pha hién da dugc do dac; nam 2023, c6 bao cédo rang chuyén déng
nay da tam dung roi bat dau ddo chiéu, mot phat hién ma nhitrng hé qua déi véi cac day dan dugc hiéu chuan bang tir tinh
da dugc Ban xem xét & moét céng trinh khac (Ferro, Ohm, Flux va Impedance, 2026).

Suy luan c6t I8i clia Hoi cling dung theo chinh cach Hdi da phat biéu. Hai vat thé quay quanh mot truc chung c6 chung mét
xich dao, bat ké t6c do tuong ddi gitta chiing. Ban chua 1ap lai cac phép d6i chi€u dan mét day va tai ban ching ddng theo
ban ghi.
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