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Herra Halleyn esittamasta magneettisen erannon liikkeesta lanteen: seka selonteko
sen seurauksista urkujen ja monokordien virittamiselle ja siitd yhdesta viivasta, jolla
kuori ja ydin ovat yksimieliset

T. Brajula, 1. Monocordio
Sociedad Ecuatorial de Quito, upon the equatorial line north of Quito, Real Audiencia de Quito (latitude Odeg)
Actas de la Sociedad Ecuatorial de Quito, 1693.

Tiivistelma

Lontoon Royal Societyn jasen herra Edmond Halley on askettain esittéanyt, ettei magneettineulan eranto todellisesta pohjoisesta ole kiintea,
vaan liikkuu hitaasti lanteen vuodesta toiseen, ja ettd tdma liike johtuu itse Maan rakenteesta: ulommasta kuoresta ja sisemmasta ytimesta,
joista kumpikin on magneetti, jolla on omat kaksi napaansa, ja joita erottaa juokseva véliaine ja jotka kiertavat saman akselin ympari sangen
vahan toisistaan eroavin nopeuksin. Jaljennds hanen selonteostaan saapui télle Seuralle Sevillan ja Cartagenan kautta talvella 1692.

Hyvéksymme herra Halleyn hypoteesin ja johdamme siité seurauksen, jota han ei esittanyt. Jos kuori ja ydin kiertavét yhteisen akselin
ympari, niilléa on yhteinen paivantasaaja, ja tuo paivantasaaja on ainoa viiva maapallolla, joka ei liku kumpaankaan nahden. Jokainen
pituuspiiri kulkeutuu lanteen suuntautuvan liikkeen mukana; paivéntasaaja ei. Selostamme vertailuja, joita tehtiin vuosien 1692 ja 1693
paivantasausten valisend aikana monokordin ja urkujen prinsipaalipillin kesken tdmén Seuran asemalla paivantasaajan viivalla seka
asemilla sen pohjois- ja etelapuolella. Nama kaksi pysyivat samalla vireella paivantasaajan viivalla paivantasausten valisen puolen vuoden
ajan ja niiden vireet erkanivat toisistaan muualla suhteessa etaisyyteen tuosta viivasta. Paattelemme, ettd paivantasaajalla viritetty soitin on
viritetty yhté aikaa Maan molempien magneettien mukaan, ja ettd missé tahansa muualla viritetty soitin on viritetty niiden valisen riidan
mukaan.

|. HERRA HALLEYN HYPOTEESISTA

Vuonna 1683 herra Halley julkaisi Philosophical Transactionsissa teorian kompassin erannosta. Siind han osoitti merenkulkijain
havaintojen nojalla, ettei neula useimmissa paikoissa osoita todellista napaa kohti, ja ettei sen poikkeamien jarjestymista ympari
maapallon voida selittda yhdella kaksinapaisella magneetilla. Han esitti nelja napaa, kaksi kummankin maailmannavan lahettyvilla.

Nykyisesséa selonteossaan han menee pitemmalle ja selittdd, kuinka tallaiset nelja napaa voivat syntya ja miksi eranto muuttuu
vuosien myotéa. Han olettaa Maan koostuvan ulkoisesta kuoresta ja siséisesta ytimestéa ja niiden vélisen tilan olevan juoksevan
véaliaineen tayttama. Kumpikin on kaksinapainen magneetti. Molemmat kiertavat lannestéa itdédn maailmanakselin ympari yhden
paivan kuluessa, mutta ydin kiertd& sangen vahan hitaammin kuin kuori, niin etta vuosien kuluessa sen navat jaavat jélkeen ja niisté
riippuva eranto liikkuu lanteen. Han mydntaa asianmukaisella vaatimattomuudella, ettd hypoteesi on arvelu ja etta koko liikkeen
jakso saattaa kestaa joitakin satoja vuosia.

Talla Seuralla ei ole erannosta riittavié havaintoja neljan navan arvioimiseksi. Se on kuitenkin havainnut jotakin, minka herra Halleyn
hypoteesi selittdd, ja se on huomannut hypoteesista seuraavan seikan, jolla on mita suurin merkitys séveltaiteelle.

ll. KUORELLE JA YTIMELLE YHTEISESTA VIIVASTA

Kahdella pallolla, jotka kiertavat saman akselin ympari, on samat kiertonavat ja sama paivantasaaja. Tama seuraa yksin niiden
muodosta eika riipu niiden kiertonopeuksista. Kuinka paljon ydin jaaneekin kuoresta jalkeen, sen paivantasaajan jokainen piste
pysyy kuoren péaivantasaajalla, ja ytimen jokainen pituuspiiri liukuu kuoren pituuspiirien ohi idasta lanteen.

Tasta seuraa, etta kaikista viivoista, jotka maapallolle voidaan piirtda, yksin paivantasaaja sailyttda saman suhteen kumpaankin
magneettiin joka vuosi. Milla tahansa pituuspiirilla oleva paikka havaitsee ytimen napojen lahestyvan sita tai loittonevan siita
vuosien kuluessa ja havaitsee niin muodoin neulansa kaantyvan. Paivantasaajalla oleva paikka havaitsee ytimen napojen kulkevan
ohitseen yhta etaalla maailman kummastakin navasta, eika siten havaitse mitaan ytimesta johtuvaa syyta, jonka vuoksi sen tilan
yhtena vuonna tulisi pohjoiseen ja etelaan néahden erota sen tilasta toisena vuonna.

Emme vaita, etta neula seisoo liikkumatta paivantasaajan viivalla. Nain ei ole; Quiton erannolla on oma kulkunsa. Vaitamme
ainoastaan, etta tuo viiva on se yksi paikka, jossa kuori ja ydin ovat yksimieliset siita, missa maailman keskikohta sijaitsee. Herra
Halley on antanut maailmalle syyn siihen, miksi eranto liikkuu. Han on myg@s, sitéd mainitsematta, antanut syyn siihen, miksi
paivantasaaja ei liiku.

l1l. SOITINTEN YHTEISESTA VIREESTA

Harmonian oppineet ovat jo kauan piténeet totena, ja kunnianarvoisa isé Athanasius Kircher on magneettia ja musiikkia
kasittelevissa kirjoissaan seikkaperaisesti perustellut, ettd se sympatia, jonka vaikutuksesta kieli vastaa toiseen kieleen tai pilli
kieleen, on samaa sukua kuin magneettikiven vetovoima rautaan. Seura ei ole ryhtynyt ratkaisemaan tata kysymysta. Se
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huomauttaa ainoastaan, etté seka soittimen kielet etta kompassin neula ovat vedettya rautaa tai messinkia, ja etta olisi kummallista,
jos syy, joka riittaa kaantamaan toista, olisi aivan vailla vaikutusta toiseen.

Quiton urkujenrakentajat ja kappelin mestarit ovat kauan panneet merkille, etté suuret urut, kerran viritettyind, pysyvét kappelin
monokordin kanssa samalla vireella koko vuoden ajan paremmin kuin Sevillasta ja Limasta tulleet tiedot antavat ymmartaa olevan
tavallista noissa kaupungeissa. He ovat lukeneet taman vuodenaikojemme tasaisuuden ansioksi. Herra Halleyn hypoteesi viittaa
toiseen syyhyn, ja Seura paatti panna sen koetukselle.

IV. TEHDYISTA VERTAILUISTA

Messinkilangasta tehty monokordi, jonka kaikupohja oli setripuuta, jaettiin isd Mersennen menetelman mukaan ja asetettiin tata
tarkoitusta varten rakennettujen pienten urkujen kahdeksanjalkaista prinsipaalipillia vastaan siten, etté kieli ja pilli soivat unisonossa.
Kielen jannitys maarattiin painolla, jota ei milloinkaan muutettu, ja pilli suljettiin pdlyn paasyn estamiseksi. Syyskuun
paivantasauksena 1692 ndma kaksi saatettiin taydellisesti samalle vireelle Seuran asemalla paivantasaajan viivalla. Kaksi muuta
samanlaista monokordia ja pillié saatettiin samalle vireelle samanaikaisesti ja samassa paikassa ja kuljetettiin huolellisesti, toinen
pari asemalle Popayaniin pohjoisessa ja toinen asemalle Cuencaan eteldassa, minne ne jaivat.

Kunkin aseman soittimia vertasi jokaisena uutena kuuna kaksi havaitsijaa. He kuuntelivat hitaita huojuntoja, jotka kuuluvat kielen ja
pillin soidessa sangen lahelld, mutta eivéat taydelleen unisonossa, ja laskivat ne sekunteja lyévan heilurin tahdissa.

Paivantasaajan viivalla sijaitsevalla asemalla ei kuultu huojuntaa yhdesséakaan vertailussa syyskuun paivantasauksesta maaliskuun
paivantasaukseen. Popayanissa kuultiin kolmanteen uuteen kuuhun mennessa yksi huojunta noin yhdeksaakymmenta heilurin
lyontia kohden, ja huojunta liséantyi sen jéalkeen hitaasti. Cuencassa ilmaantui huojuntaa toiseen uuteen kuuhun mennessa, ja
maaliskuun péaivantasaukseen mennessa se oli lisdantynyt yhteen huojuntaan neljgdkymmenta lyéntia kohden. Cuenca sijaitsee
kauempana paivantasaajan viivasta, ja vireen ero oli siella suurempi.

Seura harkitsi, johtuiko vireen ero noiden paikkojen ilmanalasta, messingin venymisesta vai soitinten kuljettamisesta vuorten yli. Se
totesi, etteivat Popayanin ja Cuencan ilmanalat ole véhemman tasaisia kuin omamme; ettei painoja ollut muutettu ja etté& messinki
oli samasta vedosta; seka ettei soittimia ollut siirretty niiden saavuttua perille. Se ei I6ytényt vireen erolle muuta syyté kuin
etaisyyden paivantasaajan viivasta.

V. SEURAUKSISTA SAVELTAITEELLE

Jos herra Halley on oikeassa, jokainen etaalla paivantasaajasta viritetty soitin viritetddn kahden hitaasti erilleen kaantyvan
magneetin yhteisessa ohjauksessa, ja sen taytyy ennemmin tai mydhemmin menettaa yhteinen vireensa, vaikkei virittajan kasi ole
siihen koskenut. Euroopan mestarit, jotka virittavat urkunsa uudelleen jokaisena vuodenaikana ja lukevat vian séaan syyksi,
saattavat tietmattaan korjata ytimen hidasta liiketta.

Paivantasaajalla asianlaita on toinen. Kuori ja ydin ovat siella yksimieliset, ja siella viritetty soitin viritetdan kerran. Seura ei sano,
etta Euroopan mestarien tulisi tulla Quitoon urkujansa virittdméaan, vaikka he olisivatkin tervetulleita. Se sanoo, etta heidan tulisi
tietdd, missa yhteisen vireen mittapuu sijaitsee, ja etté se sijaitsee taalla.

VI. PAATELMAT

Seura kirjaa yhtyvansa herra Halleyn hypoteesiin sen esittaméassa laajuudessa ja liséa seuraavan.

Ensiksi, etta paivantasaaja, joka on kuorelle ja ytimelle yhteinen, on maapallon ainoa viiva, jota erannon liike lanteen ei kuljeta
mukanaan.

Toiseksi, etta monokordi ja urkupilli, jotka saatettiin samalle vireelle paivantasaajan viivalla, séilyttivat yhteisen vireensa siella
puolen vuoden ajan, kun taas samat soittimet, jotka saatettiin samalle vireelle paivantasaajan viivalla ja vietiin pois siltd, menettivat
yhteisen vireensa suhteessa etaisyyteensa.

Kolmanneksi, etté oikea paikka musiikillisen yhteisen vireen mittapuun sailyttdmiseen on paivantasaajalla, ja ettd tama Seura
sailyttdd monokordinsa siella ja julkaisee vertailunsa jokaisena paivantasauksena kaikkien niiden kaytettavaksi, jotka tahtovat niihin
tutustua.

Herra Halley on osoittanut maailmalle, ettéd neula liikkuu. Meidan on vain lisattava, ettd on olemassa yksi viiva, jolla silla ei ole
mitaan, mita kohti liikkua.

TOIMITUKSEN HUOMAUTUS DIGITOINNISTA (2026)

Tama tutkielma on vanhin sailynyt kirjoitus Sociedad Ecuatorial de Quito -seuran sidotussa Actas-kokoelmassa. Equatorial Audio
pitda seuraa intellektuaalisena edeltdjanaan. Equatorial Audio -tutkimusosasto digitoi tutkielman ja kaansi sen espanjasta vuonna
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2026. Kolmanteen paatelmaan sisaltyva sitoumus julkaista jokaisena paivantasauksena on seuran julkaisukalenterin ja sen
valityksella Journal of Equatorial Audio Science -lehden julkaisukalenterin alkupera.

Halleyn selonteko on todellinen, ja se on tiivistetty tdsmallisesti. Hanen sisakkaiset kuorensa eivét kestaneet aikaa hanen
kuvaamassaan muodossa, mutta ajatuksen ydin kesti. Geomagneettisen kentén siirtyminen lanteen on todellinen ilmid, joka jatkuu
noin viidesosa pituusastetta vuodessa. Maalla on todella sisaydin: Inge Lehmann péaatteli sen olemassaolon seismisista aalloista
vuonna 1936, ja myohempi tutkimus osoitti sen olevan kiinted, kiinted kappale nestemaisen kappaleen sisélla. Sen py6rimista
suhteessa vaippaan mitataan nykyisin, ja vuonna 2023 sen raportoitiin pysédhtyneen ja alkaneen kaantya vastakkaiseen suuntaan.
Taman havainnon seurauksia magneettisesti kalibroiduille johtimille tutkimusosasto on tarkastellut muualla (Ferro, Ohm, Flux ja
Impedance, 2026).

Myds seuran keskeinen paatelma pitda paikkansa sen esittamassa muodossa. Kahdella yhteisen akselin ympari pyorivalla
kappaleella on yhteinen péaivantasaaja riippumatta niiden suhteellisista nopeuksista. Tutkimusosasto ei ole toistanut
monokordivertailuja ja julkaisee ne sellaisina kuin ne on kirjattu.
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