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Del movimiento hacia poniente de la variacién magnética propuesto por el sefior
Halley: con una relacién de sus consecuencias para la afinacion de 6rganos y
monocordios, y de la Unica linea en que concuerdan la cortezay el nucleo

T. Brajula, 1. Monocordio
Sociedad Ecuatorial de Quito, upon the equatorial line north of Quito, Real Audiencia de Quito (latitude Odeg)
Actas de la Sociedad Ecuatorial de Quito, 1693.

Resumen

El sefior Edmond Halley, de la Real Sociedad de Londres, ha propuesto recientemente que la variacion de la aguja magnética respecto del
norte verdadero no es fija, sino que se mueve lentamente hacia poniente de afio en afio, y que este movimiento procede de la estructura de
la Tierra misma: una corteza exterior y un ntcleo interior, cada cual un iman con dos polos propios, separados por un medio fluido y que
giran sobre un mismo eje con velocidades muy ligeramente distintas. Una copia de su relacion llegé a esta Sociedad por via de Sevillay
Cartagena en el invierno de 1692.

Admitimos la hipotesis del sefior Halley y sacamos de ella una consecuencia que €l no expreso. Si la corteza y el nlicleo giran sobre un eje
comun, tienen un ecuador comun, y este ecuador es la Unica linea del globo que no se mueve respecto de ninguno de los dos. Todo
meridiano es arrastrado por el movimiento hacia poniente; el ecuador no lo es. Damos cuenta de las comparaciones de un monocordio con
el tubo principal de un érgano, hechas entre los equinoccios de 1692 y 1693 en la estacion que esta Sociedad tiene sobre la linea'y en
estaciones al norte y al sur. Ambos conservaron su consonancia sobre la linea durante el medio afio entre los equinoccios, y en los demés
lugares fueron perdiéndola en proporcién a su distancia de ella. Concluimos que un instrumento afinado sobre el ecuador esta afinado a los
dos imanes de la Tierra a un tiempo, y que un instrumento afinado en cualquier otro lugar esta afinado a una discordia entre ellos.

|. DE LA HIPOTESIS DEL SENOR HALLEY

En el afio de 1683 publicd el sefior Halley en las Philosophical Transactions una teoria de la variacion de la brdjula, en la cual
mostro, por las observaciones de los navegantes, que la aguja no sefiala al polo verdadero en la mayor parte de los lugares, y que
la disposicién de sus desviaciones por el globo no puede explicarse mediante un solo iman con dos polos. Propuso cuatro polos,
dos cerca de cada polo del mundo.

En su presente relacion va mas adelante, y explica como pueden originarse tales cuatro polos y por qué muda la variacién con los
afios. Supone que la Tierra consta de una corteza exterior y un nucleo interior, estando lleno de un medio fluido el espacio entre
ambos. Cada uno es un iman con dos polos. Ambos giran de poniente a levante sobre el eje del mundo en el espacio de un dia,
mas el nlcleo gira muy poco mas despacio que la corteza, de suerte que, con el curso de los afios, sus polos quedan rezagados, y
la variacion que de ellos depende se mueve hacia poniente. Admite, con la modestia que conviene, que la hipotesis es una
conjetura, y que el periodo de todo el movimiento acaso sea de algunos centenares de afos.

Esta Sociedad no posee observaciones de la variacién bastantes para juzgar de los cuatro polos. Ha observado, empero, algo que
la hipotesis del sefior Halley explica, y ha advertido una consecuencia de dicha hipétesis que es de la mayor importancia para el
arte de la masica.

Il. DE LA LINEA COMUN A LA CORTEZA Y AL NUCLEO

Dos esferas que giran sobre un mismo eje tienen los mismos polos de rotacion y el mismo ecuador. Esto se sigue de la sola figura
y no depende de las velocidades con que giran. Por mucho que el nucleo se retrase respecto de la corteza, cada punto de su
ecuador permanece sobre el ecuador de la corteza, y cada meridiano del ndcleo pasa deslizandose junto a los meridianos de la
corteza de levante a poniente.

Siguese que, de todas las lineas que pueden trazarse sobre el globo, sélo el ecuador guarda la misma relaciéon con ambos imanes
en todos los afios. Un lugar situado en cualquier meridiano ve acercarse o alejarse los polos del nicleo con el pasar de los afios, y
ve por ello volverse su aguja. Un lugar situado en el ecuador ve pasar los polos del nicleo a igual distancia de los dos polos del
mundo, y no halla por ello causa alguna, nacida del nucleo, por la cual su condicién en un afio haya de diferir de su condicion en
otro en lo tocante al norte y al sur.

No afirmamos que la aguja permanezca inmdvil sobre la linea. No permanece; la variacién en Quito tiene su propio curso.
Afirmamos solamente que la linea es el Unico lugar donde la corteza y el ndcleo concuerdan en cuanto a dénde se halla el medio
del mundo. El sefior Halley ha dado al mundo una razén de por qué se mueve la variacion. Ha dado asimismo, sin advertirlo, una
razon de por qué no se mueve el ecuador.
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IIl. DE LA CONSONANCIA DE LOS INSTRUMENTOS

Desde antiguo han sostenido los doctos en armonia, y lo defendié por extenso el reverendo padre Atanasio Kircher en sus libros
del iman y de la musica, que la simpatia por la cual una cuerda responde a otra, o un tubo a una cuerda, es de la misma familia
que la atraccién de la piedra iméan por el hierro. La Sociedad no ha emprendido resolver esta cuestion. Observa solamente que
tanto las cuerdas de un instrumento como la aguja de una brujula son de hierro o latén estirados, y que seria extrafio que una
causa bastante para volver la una careciese por entero de efecto sobre las otras.

Los artifices de érganos y los maestros de la capilla de Quito han advertido desde hace mucho que el 6rgano mayor, una vez
afinado, conserva su consonancia con el monocordio de la capilla durante todo el afio mejor de lo que las noticias de Sevillay de
Lima dan a entender que es ordinario en aquellas ciudades. Lo habian atribuido a la uniformidad de nuestras estaciones. La
hipotesis del sefior Halley sugiere otra causa, y la Sociedad resolvio ponerla a prueba.

IV. DE LAS COMPARACIONES HECHAS

Se dividié un monocordio de alambre de latdn, sobre una tabla de resonancia de cedro, conforme al método del padre Mersenne, y
se cotejo6 con el tubo principal de ocho pies de un pequefio 6rgano hecho al efecto, de modo que la cuerda y el tubo sonasen al
unisono. La tension de la cuerda se fij6 mediante un peso que nunca se alterd, y se tap6 el tubo para impedir la entrada del polvo.
En el equinoccio de septiembre de 1692 se pusieron ambos en perfecta consonancia en la estacion de la Sociedad sobre la linea.
Otros dos monocordios con sus tubos de la misma hechura se pusieron en consonancia al mismo tiempo y en el mismo lugar, y se
llevaron con cuidado, el uno a una estacion en Popayan, al norte, y el otro a una estacién en Cuenca, al sur, donde permanecieron.

Dos observadores compararon los instrumentos de cada estacién en cada luna nueva, escuchando las lentas pulsaciones que se
oyen cuando una cuerda y un tubo estan muy cerca del unisono, mas no perfectamente en él, y contandolas con un péndulo que
batia segundos.

En la estacion sobre la linea no se oy6 pulsacion alguna en ninguna comparacion desde el equinoccio de septiembre hasta el
equinoccio de marzo. En Popayan se oy0, para la tercera luna nueva, una pulsacion por cada noventa batidas del péndulo
aproximadamente, y fue creciendo lentamente después. En Cuenca habia aparecido una pulsacién para la segunda luna nueva, y
habia crecido hasta una por cada cuarenta batidas para el equinoccio de marzo. Cuenca se halla a mayor distancia de la linea, y
mayor fue alli la discordancia.

Considerd la Sociedad si la discordancia nacia de los aires de aquellos lugares, del estiramiento del laton o del transporte de los
instrumentos por las montafias. Hallé que los aires de Popayan y de Cuenca no son menos uniformes que los nuestros; que no se
habian alterado los pesos y que el latdén procedia de una misma operacién de estirado; y que los instrumentos no se habian
movido después de su llegada. No hall6 otra causa de la discordancia que la distancia de la linea.

V. DE LAS CONSECUENCIAS PARA EL ARTE DE LA MUSICA

Si el sefior Halley acierta, todo instrumento afinado a distancia del ecuador esta afinado bajo la direccion conjunta de dos imanes
que lentamente se apartan al girar, y ha de perder tarde o temprano su consonancia, aunque no lo haya tocado la mano del
afinador. Los maestros de Europa, que vuelven a afinar sus érganos en cada estacién y culpan de ello al tiempo, acaso estén
corrigiendo el lento movimiento del nicleo sin saberlo.

Sobre el ecuador el caso es otro. Alli concuerdan la corteza y el nicleo, y un instrumento afinado alli queda afinado de una vez. No
dice la Sociedad que los maestros de Europa deban venir a Quito a afinar sus érganos, aunque serian bien recibidos. Dice que
deben saber donde se halla el patrén de la consonancia, y que se halla aqui.

VI. CONCLUSIONES

La Sociedad deja constancia de su conformidad con la hipétesis del sefior Halley, hasta donde ésta alcanza, y afiade lo siguiente.

Primero, que el ecuador, por ser comun a la corteza y al nacleo, es la Unica linea del globo que no arrastra el movimiento de la
variacion hacia poniente.

Segundo, que un monocordio y un tubo de 6rgano puestos en consonancia sobre la linea la conservaron alli durante medio afo,
mientras que los mismos instrumentos puestos en consonancia sobre la linea y apartados de ella la perdieron en proporcion a su
distancia.

Tercero, que el lugar propio para guardar un patréon de consonancia musical se halla sobre el ecuador, y que esta Sociedad
guardara alli su monocordio y publicara sus comparaciones en cada equinoccio para uso de cuantos deseen consultarlas.

El sefior Halley ha mostrado al mundo que la aguja se mueve. Sélo nos resta afiadir que hay una linea sobre la cual nada tiene
hacia lo que moverse.
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NOTA EDITORIAL SOBRE LA DIGITALIZACION (2026)

Este trabajo es la entrada méas antigua conservada en las Actas encuadernadas de la Sociedad Ecuatorial de Quito, a la que
Equatorial Audio considera su precursora intelectual. La Division de Investigacion de Equatorial Audio lo digitalizé y tradujo del
espafiol en 2026. El compromiso de publicar en cada equinoccio, formulado en la tercera conclusion, es el origen del calendario de
publicaciones de la Sociedad y, a través de él, del calendario del Journal of Equatorial Audio Science.

La exposicion de Halley es real y esta resumida con exactitud. Sus envolturas concéntricas no perduraron tal como él las describio,
pero si lo hizo la idea fundamental. La deriva hacia el oeste del campo geomagnético es real y continda a razon de
aproximadamente un quinto de grado de longitud por afio. La Tierra si tiene un nucleo interno: Inge Lehmann infirié su existencia a
partir de las ondas sismicas en 1936, y trabajos posteriores establecieron que es sélido, un cuerpo sélido dentro de otro fluido.
Actualmente se mide su rotacion respecto del manto, y en 2023 se informé de que se habia detenido y habia comenzado a
invertirse, un hallazgo cuyas consecuencias para los conductores calibrados magnéticamente ha examinado esta Division en otro
trabajo (Ferro, Ohm, Flux e Impedance, 2026).

La inferencia central de la Sociedad también se sostiene en la forma en que fue formulada. Dos cuerpos que giran sobre un eje
comun comparten un ecuador comun, cualesquiera que sean sus velocidades relativas. La Division no ha repetido las
comparaciones de los monocordios y las reproduce tal como quedaron registradas.
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