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T. Brújula, I. Monocordio

Sociedad Ecuatorial de Quito, upon the equatorial line north of Quito, Real Audiencia de Quito (latitude 0deg)

Actas de la Sociedad Ecuatorial de Quito, 1693.

সারসংক্ষেপ

লন্ড নের রয়্যা ল সোসাইটি র শ্রী  এডমন্ড  হ্যালি সম্প্র তি প্র স্তা ব করিয়া ছেন যে, প্র কৃ ত উত্তর হইতে চৌম্ব ক সূ চের বিচ্যু তি স্থি র নহে, বরং বৎসরে বৎসরে ধীরে ধীরে

পশ্চিমাভিমু খে চলে, এবং এই গতির উৎপত্তি পৃ থিবীর নিজস্ব   গঠন হইতে: এক বহিরাবরণ ও এক অন্তঃ স্থ  কেন্দ্র  পিণ্ড, উভয় ই নিজস্ব   দুই মেরুবিশিষ্ট  চু ম্ব ক, এক তরল

মাধ্যম দ্বা রা পৃ থক্  এবং একই অক্ষের চতু র্দি কে অতি সামান্য ভিন্ন  বেগে আবর্ত নশীল। তাঁ হার বিবরণের এক প্র তিলিপি সেভিয়া  ও কার্তা হেনা হইয়া  1692 খ্রি ষ্টা ব্দের
শীতকালে এই সভায়  উপস্থি ত হয় ।

আমরা শ্রী  হ্যালির প্র কল্প  স্বী  কার করি এবং তাহা হইতে এমন এক পরিণাম নির্ণ য়  করি, যাহা তিনি উল্লে খ করেন নাই। বহিরাবরণ ও কেন্দ্র  পিণ্ড যদি একই অক্ষের

চতু র্দি কে আবর্তি ত হয় , তবে তাহাদের বিষু বরেখাও অভিন্ন , এবং সমগ্র  পৃ থিবীতে সেই বিষু বরেখাই একমাত্র রেখা যাহা উহাদের কোনোটি রই সাপেক্ষে চলে না।
পশ্চিমাভিমু খ গতি প্র ত্যেক মধ্যরেখাকে বহন করিয়া  লয় ; বিষু বরেখাকে লয়  না। 1692 ও 1693 খ্রি ষ্টা ব্দের বিষু বদ্ব য়ে র মধ্যে রেখার উপরে এই সভার কেন্দ্রে   এবং

উত্তর ও দক্ষিণের কেন্দ্র  সমূ হে একতন্ত্রী র সহিত অর্গা নের প্র ধান নলের যে তু লনা করা হইয়া ছিল, তাহার বিবরণ আমরা প্র দান করি। রেখার উপরে বিষু বদ্ব য়ে র
মধ্যবর্তী  অর্ধ বৎসর জু ড়ি য়া  উভয়ে র সু রমিল অটু ট ছিল, অন্যত্র রেখা হইতে দূরত্বে র অনু পাতে তাহাদের সু র পৃ থক্  হইতে থাকে। আমরা সিদ্ধা   ন্ত  করি যে, বিষু বরেখায়

সু রবন্ধ   নকৃ ত বাদ্যযন্ত্র  একই সঙ্গে পৃ থিবীর উভয়  চু ম্ব  কের অনু কূ লে বাঁ ধা হয় , এবং অন্য যে-কোনো স্থা নে সু রবন্ধ   নকৃ ত বাদ্যযন্ত্র  উহাদের বিবাদের অনু কূ লে বাঁ ধা হয় ।

I. শ্রী  হ্যালির প্র কল্প  সম্ব  ন্ধে  

1683 খ্রি ষ্টা ব্দে শ্রী  হ্যালি Philosophical Transactions-এ দিক্ ‌দর্শ ন যন্ত্রে র বিচ্যু তি সম্ব  ন্ধে     এক তত্ত্ব  প্র কাশ করেন; তাহাতে নাবিকগণের পর্য বেক্ষণ হইতে

তিনি প্র দর্শ ন করেন যে, অধিকাংশ স্থা নে সূ চ প্র কৃ ত মেরুর দিকে নির্দে শ করে না, এবং সমগ্র  পৃ থিবীতে তাহার বিচ্যু তির বিন্যাস দুই মেরুবিশিষ্ট  একটি মাত্র

চু ম্ব ক দ্বা রা ব্যাখ্যা করা যায়  না। তিনি চারি মেরুর প্র স্তা ব করেন, পৃ থিবীর প্র ত্যেক মেরুর নিকটে দুইটি ।

বর্ত মান বিবরণে তিনি আরও অগ্র সর হইয়া  ব্যাখ্যা করেন, এইরূপ চারি মেরুর উদ্ভব কীভাবে সম্ভ ব এবং বৎসরের সঙ্গে বিচ্যু তি কেন পরিবর্তি ত হয় । তিনি

অনু মান করেন, পৃ থিবী এক বহিরাবরণ ও এক অন্তঃ স্থ  কেন্দ্র  পিণ্ডে গঠি ত, মধ্যবর্তী  স্থা ন এক তরল মাধ্যমে পূ র্ণ । প্র ত্যেকই দুই মেরুবিশিষ্ট  চু ম্ব ক। উভয় ই

এক দিবসকালে পৃ থিবীর অক্ষের চতু র্দি কে পশ্চিম হইতে পূ র্বে  ঘোরে, কিন্তু  কেন্দ্র  পিণ্ড বহিরাবরণ অপেক্ষা অতি সামান্য ধীরে ঘোরে; ফলে বহু বৎসরে

তাহার মেরুদ্ব য়  পশ্চাতে পড়ে , এবং উহাদের উপর নির্ভ রশীল বিচ্যু তি পশ্চিমে চলে। যথোচিত বিনয়ে র সহিত তিনি স্বী  কার করেন যে, প্র কল্প টি  একটি
অনু মান, এবং সমগ্র  গতির পর্যা য় কাল কয়ে ক শত বৎসর হইতে পারে।

চারি মেরু সম্ব  ন্ধে     বিচার করিবার উপযোগী পর্যা প্ত  বিচ্যু তি-পর্য বেক্ষণ এই সভার নাই। তথাপি সভা এমন একটি  বিষয়  পর্য বেক্ষণ করিয়া ছে যাহা শ্রী  হ্যালির

প্র কল্প  ব্যাখ্যা করে, এবং প্র কল্পে র এমন এক পরিণাম উপলব্ধি    করিয়া ছে যাহা সঙ্গীতকলায়  পরম গুরুত্ব পূ র্ণ ।

II. বহিরাবরণ ও কেন্দ্র  পিণ্ডের অভিন্ন  রেখা সম্ব  ন্ধে  

একই অক্ষের চতু র্দি কে আবর্তি ত দুই গোলকের ঘূ র্ণ নমেরু ও বিষু বরেখা অভিন্ন । কেবল আকৃ তি হইতেই ইহা সিদ্ধ    হয় , উহারা কী বেগে ঘোরে তাহার উপর

ইহা নির্ভ র করে না। কেন্দ্র  পিণ্ড বহিরাবরণ হইতে যতই পশ্চাতে পড়ু  ক, তাহার বিষু বরেখার প্র ত্যেক বিন্দু   বহিরাবরণের বিষু বরেখায়  থাকে, এবং

কেন্দ্র  পিণ্ডের প্র ত্যেক মধ্যরেখা পূ র্ব  হইতে পশ্চিমে বহিরাবরণের মধ্যরেখাসমূ হ অতিক্র ম করিয়া  সরে।

অতএব পৃ থিবীর উপর যত রেখা অঙ্কিত হইতে পারে, তাহাদের মধ্যে কেবল বিষু বরেখাই প্র তি বৎসর উভয়  চু ম্ব  কের সহিত একই সম্ব  ন্ধ     রক্ষা করে। যে-
কোনো মধ্যরেখাস্থি ত স্থা নে বৎসর অতিবাহিত হইলে কেন্দ্র  পিণ্ডের মেরুদ্ব য়  তাহার নিকটবর্তী  অথবা তাহা হইতে দূরবর্তী  হয় , এবং তদনু সারে সূ চ ঘু রিতে

দেখা যায় । বিষু বরেখাস্থি ত স্থা ন হইতে দেখা যায় , কেন্দ্র  পিণ্ডের মেরুদ্ব য়  পৃ থিবীর উভয়  মেরু হইতে সমদূরত্বে  তাহা অতিক্র ম করে; সু তরাং উত্তর ও দক্ষিণের

বিচারে এক বৎসরে সেই স্থা নের অবস্থা  অন্য বৎসরের অবস্থা  হইতে ভিন্ন  হইবার কোনো কারণ কেন্দ্র  পিণ্ড হইতে উদ্ভূ ত হয়  না।

আমরা দাবি করি না যে রেখার উপরে সূ চ স্থি র থাকে। উহা স্থি র থাকে না; কীটোর বিচ্যু তির নিজস্ব   গতি আছে। আমরা কেবল এই দাবি করি যে, রেখাই

সেই এক স্থা ন যেখানে পৃ থিবীর মধ্য কোথায় , সে বিষয়ে  বহিরাবরণ ও কেন্দ্র  পিণ্ড একমত। শ্রী  হ্যালি জগৎকে বিচ্যু তি চলিবার কারণ দিয়া ছেন। তিনি

অনু ল্লে খপূ র্ব ক বিষু বরেখা না চলিবার কারণও দিয়া ছেন।

III. বাদ্যযন্ত্রে র সু রমিল সম্ব  ন্ধে  

স্ব  রসঙ্গতিতে পণ্ডিত ব্যক্তি  গণ বহুকাল যাবৎ এই মত পোষণ করিয়া  আসিয়া ছেন, এবং পূ জনীয়  পাদরি আথানাসিয়ু স কির্খা র চু ম্ব ক ও সঙ্গীত-বিষয় ক তাঁ হার

গ্র ন্থ সমূ হে বিস্তা রে এই যু ক্তি   দিয়া ছেন যে, যে সহকম্পনে এক তার অন্য তারের, অথবা নল তারের, প্র ত্যু ত্তর দেয় , তাহা চু ম্ব কশিলা কর্তৃ ক লৌহের

আকর্ষ ণেরই স্ব জাতীয় । সভা এই প্র শ্নে  র নিষ্পত্তি করিবার ভার গ্র হণ করে নাই। তাহার পর্য বেক্ষণ কেবল এই যে, বাদ্যযন্ত্রে র তার ও দিক্ ‌দর্শ ন যন্ত্রে র সূ চ

উভয় ই টানা লোহা অথবা পিত্তলের, এবং একটি  ঘু রাইবার উপযোগী কারণ অপরটি র উপর সর্ব তোভাবে প্র ভাবহীন হইলে তাহা আশ্চর্যে র বিষয়  হইত।
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কীটোর অর্গা ন-নির্মা তাগণ ও উপাসনালয়ে র সঙ্গীতাচার্য গণ বহুকাল লক্ষ করিয়া ছেন যে, বৃ হৎ অর্গা ন একবার সু রে বাঁ ধা হইলে সমগ্র  বৎসর উপাসনালয়ে র

একতন্ত্রী র সহিত এমন সু রমিল রক্ষা করে, যাহা সেভিয়া  ও লিমার বিবরণ অনু সারে সেই নগরসমূ হে সচরাচর প্র ত্যাশিত মাত্রা অপেক্ষা উত্তম। তাঁ হারা ইহার

কারণ আমাদের ঋতু সমূ হের সমতা বলিয়া  গণ্য করিয়া ছিলেন। শ্রী  হ্যালির প্র কল্প  অন্য কারণের ইঙ্গিত দেয় , এবং সভা উহা পরীক্ষা করিতে স্থি র করে।

IV. সম্পাদিত তু লনাসমূ হ সম্ব  ন্ধে  

সিডার কাঠের অনু নাদফলকের উপরে পিত্তলের তারযু ক্ত   এক একতন্ত্রী  পাদরি মার্সে নের পদ্ধ   তি অনু সারে বিভক্ত   করা হয়  এবং এই উদ্দেশ্যে নির্মি ত একটি
ক্ষু দ্র  অর্গা নের আট ফু টের প্র ধান নলের সহিত স্থা পন করা হয় , যাহাতে তার ও নল এক সু রে বাজে। তারের টান এমন এক ভার দ্বা রা নির্দি ষ্ট  ছিল যাহা

কখনও পরিবর্তি ত হয়  নাই, এবং ধূ লির প্র বেশ রোধ করিতে নল বন্ধ     করা হয় । 1692 খ্রি ষ্টা ব্দের সেপ্টে ম্ব  রের বিষু বে সভার রেখাস্থি ত কেন্দ্রে   উভয় কে সম্পূ র্ণ

সু রমিলে আনা হয় । একই নির্মা ণের একতন্ত্রী  ও নলের আরও দুই জোড়া  একই সময়ে  ও একই স্থা নে সু রমিলে আনা হয়  এবং যত্ন সহকারে একটি  জোড়া

উত্তরে পোপায়া নের একটি  কেন্দ্রে   ও অপর জোড়া  দক্ষিণে কু য়ে ঙ্কার একটি  কেন্দ্রে   বহন করা হয় , যেখানে উহারা রহিল।

প্র ত্যেক কেন্দ্রে   প্র ত্যেক অমাবস্যায়  দুইজন পর্য বেক্ষক বাদ্যযন্ত্র গুলির তু লনা করেন; তাঁ হারা সেই ধীর স্পন্দ ন শুনিতেন, যাহা তার ও নল প্রা য় , কিন্তু
সম্পূ র্ণ রূপে নহে, এক সু রে বাজিলে শ্রু ত হয় , এবং সেকেন্ডে  দোলনরত এক দোলকের সহিত উহাদের গণনা করিতেন।

রেখাস্থি ত কেন্দ্রে   সেপ্টে ম্ব  রের বিষু ব হইতে মার্চে র বিষু ব পর্য ন্ত  কোনো তু লনাতেই স্পন্দ ন শোনা যায়  নাই। পোপায়া নে তৃ তীয়  অমাবস্যার মধ্যেই দোলকের

প্রা য়  নব্বই দোলনে একটি  স্পন্দ ন শোনা যায় , এবং তৎপর ধীরে ধীরে বাড়ি তে থাকে। কু য়ে ঙ্কায়  দ্বি তীয়  অমাবস্যার মধ্যেই স্পন্দ ন প্র কাশ পায়  এবং মার্চে র

বিষু বের মধ্যে চল্লি শ দোলনে একটি  হয় । কু য়ে ঙ্কা রেখা হইতে অধিক দূ রে, এবং সেখানে সু রের অমিলও অধিক ছিল।

সভা বিচার করিল, অমিল কি সেই স্থা নসমূ হের বায়ু   হইতে, পিত্তলের প্র সারণ হইতে, অথবা পর্ব ত অতিক্র ম করিয়া  বাদ্যযন্ত্র  বহন হইতে উদ্ভূ ত। দেখা গেল,
পোপায়া ন ও কু য়ে ঙ্কার বায়ু   আমাদের অপেক্ষা কম সমভাবাপন্ন  নহে; ভারসমূ হ পরিবর্তি ত হয়  নাই এবং পিত্তল একই টানাইয়ে র; এবং পৌঁ ছিবার পর

বাদ্যযন্ত্র গুলি আর সরানো হয়  নাই। রেখা হইতে দূরত্ব  ব্যতীত অমিলের আর কোনো কারণ সভা পাইল না।

V. সঙ্গীতকলার পরিণাম সম্ব  ন্ধে  

শ্রী  হ্যালি যদি যথার্থ  হন, তবে বিষু বরেখা হইতে দূ রে সু রে বাঁ ধা প্র ত্যেক বাদ্যযন্ত্র  এমন দুই চু ম্ব  কের যু গ্ম  নির্দে শে বাঁ ধা হয় , যাহারা ধীরে ধীরে ঘু রিয়া  পৃ থক্

হইতেছে, এবং সু রবন্ধ   নকারীর হস্ত  উহা স্পর্শ  না করিলেও শীঘ্র  অথবা বিলম্বে   উহার সু রমিল ভঙ্গ হইবেই। ইউরোপের আচার্য গণ, যাঁ হারা প্র ত্যেক ঋতু তে
অর্গা ন পু নরায়  সু রে বাঁ ধেন এবং আবহাওয়া কে দোষ দেন, সম্ভ বত অজ্ঞাতসারেই কেন্দ্র  পিণ্ডের ধীর গতির সংশোধন করিতেছেন।

বিষু বরেখায়  অবস্থা  অন্যবিধ। সেখানে বহিরাবরণ ও কেন্দ্র  পিণ্ড একমত, এবং সেখানে সু রে বাঁ ধা বাদ্যযন্ত্র  একবারই বাঁ ধা হয় । সভা বলে না যে ইউরোপের

আচার্য গণের অর্গা ন সু রে বাঁ ধিতে কীটো আসা উচিত, যদিও তাঁ হারা সাদরে গৃ হীত হইবেন। সভা বলে, সু রমিলের মান কোথায়  অবস্থি ত, তাহা তাঁ হাদের

জানা উচিত, এবং তাহা এখানেই অবস্থি ত।

VI. সিদ্ধা   ন্ত সমূ হ

সভা শ্রী  হ্যালির প্র কল্প  যত দূর বিস্তৃ  ত, তত দূর তাহার সহিত নিজ সম্মতি লিপিবদ্ধ    করে এবং নিম্নো ক্ত   বিষয়  সংযোজন করে।

প্র থমত, বিষু বরেখা বহিরাবরণ ও কেন্দ্র  পিণ্ডের অভিন্ন  হওয়া য় , সমগ্র  পৃ থিবীতে উহাই একমাত্র রেখা যাহা বিচ্যু তির পশ্চিমাভিমু খ গতিতে বহিয়া  যায়  না।

দ্বি তীয় ত, রেখার উপরে সু রমিলে আনীত এক একতন্ত্রী  ও এক অর্গা ন-নল সেখানে অর্ধ বৎসর সু রমিল রক্ষা করিয়া ছিল, অথচ অনু রূপ বাদ্যযন্ত্র  রেখার

উপরে সু রমিলে আনিয়া  সেখান হইতে অপসারিত করিলে দূরত্বে র অনু পাতে সু রমিল হারাইয়া ছিল।

তৃ তীয় ত, সঙ্গীতের সু রমিলের মান সংরক্ষণের যথার্থ  স্থা ন বিষু বরেখা, এবং এই সভা নিজ একতন্ত্রী  সেখানে রাখিবে ও যাঁ হারা দেখিতে ইচ্ছা করেন তাঁ হাদের

ব্যবহারের জন্য প্র ত্যেক বিষু বে নিজ তু লনাসমূ হ প্র কাশ করিবে।

শ্রী  হ্যালি জগৎকে দেখাইয়া ছেন যে সূ চ চলে। আমাদের কেবল এই সংযোজন করিতে হয়  যে, এমন এক রেখা আছে যাহার উপরে সূ চের কোনো দিকে

চলিবার লক্ষ্য নাই।

ডিজিটাইজেশন বিষয়ে  সম্পাদকীয়  টী কা (2026)

এই প্র বন্ধ    টি  Sociedad Ecuatorial de Quito-র বাঁ ধানো Actas-এ সংরক্ষিত প্রা চীনতম নিবন্ধ    ; Equatorial Audio এই প্র তিষ্ঠা নকে তার বৌদ্ধি  ক
পূ র্ব সূ রি মনে করে। Equatorial Audio গবেষণা বিভাগ 2026 সালে এটি  ডিজিটাইজ করে এবং স্প্যানিশ থেকে অনু বাদ করে। তৃ তীয়  সিদ্ধা   ন্তে  প্র তি

বিষু বে প্র কাশের অঙ্গীকার থেকেই সভার প্র কাশনাপঞ্জির উদ্ভব এবং তার মাধ্যমে Journal of Equatorial Audio Science-এর প্র কাশনাপঞ্জিরও

উদ্ভব।

হ্যালির বিবরণ বাস্ত ব এবং এখানে তার নির্ভু ল সারসংক্ষেপ দেওয়া  হয়ে ছে। একটি র মধ্যে অন্যটি  অবস্থি ত আবরণগুলির বর্ণ না তিনি যেভাবে দিয়ে ছিলেন,
সেই রূপটি  টেকেনি, কিন্তু  ভাবনাটি র মূ ল টি কে গেছে। ভূ চৌম্ব ক ক্ষেত্রের পশ্চিমাভিমু খ সরণ বাস্ত ব এবং বছরে প্রা য়  এক ডিগ্রি  দ্রা ঘিমার এক-পঞ্চমাংশ

হারে চলতে থাকে। পৃ থিবীর সত্যিই একটি  অন্তঃ কেন্দ্র   আছে: ইঙ্গে লেমান 1936 সালে ভূ কম্পীয়  তরঙ্গের সাহায্যে তার অস্তি ত্ব  অনু মান করেছিলেন, এবং

র্তী
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পরবর্তী  গবেষণায়  প্র তিষ্ঠি ত হয়  যে তা কঠি ন, তরল পিণ্ডের মধ্যে এক কঠি ন পিণ্ড। ম্যান্ট  লের সাপেক্ষে তার ঘূ র্ণ ন এখন পরিমাপ করা হয় , এবং 2023
সালে জানানো হয়  যে তা থেমে গিয়ে  বিপরীত হতে শুরু করেছে; চৌম্ব কভাবে ক্র মাঙ্কিত পরিবাহীগুলির পক্ষে এই ফলাফলের পরিণাম এই বিভাগ অন্যত্র

পরীক্ষা করেছে (ফেরো, ওহম, ফ্লা ক্স ও ইম্পিড্যান্স, 2026)।

সভা যেভাবে তার কেন্দ্রী  য়  অনু মিতিটি  দিয়ে ছিল, সেই রূপেও তা সত্য। একই অক্ষের চতু র্দি কে আবর্তি ত দুই বস্তু র আপেক্ষিক বেগ যা-ই হোক, তাদের

বিষু বরেখা অভিন্ন । বিভাগ একতন্ত্রী র তু লনাগুলি পু নরাবৃ ত্তি করেনি এবং নথিভু ক্ত   রূপেই সেগুলি পু নরুৎপাদন করছে।

তথ্যসূ ত্র

[1] Halley, E. (1692). An Account of the Cause of the Change of the Variation of the Magnetical Needle; with an Hypothesis of the Structure of the

Internal Parts of the Earth. Philosophical Transactions of the Royal Society, 16.

[2] Halley, E. (1683). A Theory of the Variation of the Magnetical Compass. Philosophical Transactions of the Royal Society, 13.

[3] Gilbert, W. (1600). De Magnete, Magneticisque Corporibus, et de Magno Magnete Tellure. London.

[4] Kircher, A. (1641). Magnes, sive de Arte Magnetica. Rome.

[5] Kircher, A. (1650). Musurgia Universalis. Rome.

[6] Mersenne, M. (1636). Harmonie universelle. Paris.

[7] Lehmann, I. (1936). P'. Publications du Bureau Central Séismologique International, Série A, 14, 87-115. (Cited in the 2026 editorial note.)

[8] Yang, Y., Song, X. (2023). Multidecadal variation of the Earth's inner-core rotation. Nature Geoscience, 16, 182-187. (Cited in the 2026 editorial

note.)

4

CONFID
ENTIA

L


