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Tom tat

Théng 8 nam 2006, Immel va cac déng nghiép bédo cdo trén Geophysical Research Letters rang tang dién ly xich dao, quan sat tir
quy dao qua phat xa khi quyén & viing tlr ngoai xa, dugc té chirc thanh bén viing sang phan bé quanh dia cau theo kinh dd. Cac tac
gia xac dinh ngudn géc clia hinh thai nay la cac séng triéu khi quyén do thdi tiét vung nhiét déi tao ra. Bay 1a badng chirng rd rang
nhat cho dén nay cho thdy thugng tang khi quyén phia trén xich dao khéng giéng nhau & moi kinh dd.

Nam 1885, Sociedad Ecuatorial de Quito cho rang kinh dé khéng tao ra khac biét vé am hoc. Chung t6i ki€ém tra gidi han ctia quan
diém d6. Chung t6i bao cdo két qua ghi nhan mét nam thu séng ngan vao buéi téi tai bén dia diém xich dao, va nhan thay chat
lurgng thu, tai cing gi& dia phuong, khac nhau gitra cac dia diém theo mot quy luat phu hgp vai cdu tric bén cuc dai. Chung toi két
ludn rang Hoi da dung vé phong nghe va sai vé bau trai. Kinh d6 khong tac dong dén ban ghi, cap hay loa, nhung c6 tac déng dén
bat cr thir gi truyén dén qua tang dién ly.

1. MO DAU

TUr lau da biét tang dién ly xich dao hinh thanh hai dinh méat d6 tdng cudng & hai bén xich dao tlr, manh nhat vao budi chiéu
va budi t6i: dj thudng ion héa xich dao. Cac tram mat dat quan sat né tai kinh dd cla ting tram. Phai c6 vé tinh méi lap
dugc ban do cta né tai moi kinh do.

Immel va cdng su (2006) st dung thiét bj tao anh t{r ngoai xa trén tau vi tru IMAGE clia NASA dé 1ap ban dé phat xa khi
quyén cuia dj thuang nay trén toan cau. Cac tac gid nhan thay d6 sang ctia n6 khong déng déu theo kinh d6. N6 tao thanh
bén cyc dai, véi bén cyuc ti€u xen gilra. Cac tac gid cho thdy hinh thai nay pht hgp v&i mét séng trieu khi quyén khong di
chuyén theo Mat Trai, dugc kich thich bdi sur gidi phong nhiét 8n trong cac con dong nhiét dai, véi qué trinh nay dugc diéu
bién bdi su phan bé dat lién va bién. Thai tit gan mat dat in mot hinh thai 1ap lai bén [an 1én tang dién ly & phia trén cach
d6 vai tram kildmét.

2. QUAN DPIEM CUA HOI

Phong thi nghiém nay luu gilr cac tap ky yéu dong quyén cla Sociedad Ecuatorial de Quito. Trong ban ki€n nghi ndm 1885
vé Hdi nghi Kinh tuyén Washington, Hoi cho rang kinh do khéng tao ra khac biét vé am hoc: &m thanh dugc tao ra trén mét
kinh tuyén giong v&i am thanh dugc tao ra trén bat ky kinh tuyén nao khac & cung vi d6. Lap luan clia Hoi la xac dang. Moi
kinh tuyén déu ngang bang va&i moi kinh tuyén khac, Trai Dat khdng uu tién kinh tuyén nao, va cac am thoa clia Hoi khong
ghi nhan khac biét nao doc theo xich dao.

Immel va cac dong nghiép da cho thady mét phan clia moi trudng Trai Dat thuc sy vu tién mot sé kinh d& han nhirng kinh
dd khac. vVan dé la liéu cé thr gi nghe dugc di qua phan mai truong d6 hay khéng.

3. NHUNG GI BI QUA TANG DPIEN LY

Ban ghi, cap va loa khéng di qua tang dién ly. Tin hiéu cdia ching chi ndm trong pham vi vai mét tinh tir mat dat.

Séng vo tuyén thi cé. Phat thanh séng ngan dén dugc ngudi nghe & xa nhd su phan xa tir tang dién ly, va chat lugng thu
phu thudc vao mat dé cda I6p phan xa. Néu tang dién ly phia trén xich dao dugc t6 chirc thanh bén viing séng, chat lugng
thu clia ngudi nghe phai phu thudc vao kinh d ctia dudng truyén. Khi d6, tinh bat bién ma H6i néu ra sé dung doi vai
phong nghe va khong ding déi véi anten.

4. PHUONG PHAP

Cac may thu séng ngén, anten va thiét bi ghi dir liéu giong hét nhau dugc 1&p dat tai bon dia diém cach xich dao dia ly
khéng qua mét do rudi va cach xa nhau vé kinh d6: Quito, Nairobi, Pontianak va Singapore. T&r thdng 9 nam 2005 dén
thang 8 ndm 2006, mbi may thu ghi lai ty s& tin hiéu trén nhiéu clia cing mét tap hap ¢8 dinh cac chuong trinh phat thanh
quéc t& vao méi budi téi, tir 20:00 dén 22:00 gi¢r dia phuong.

Dot khao sat dugc khéi dau dé nghién clru hién tugng pha dinh theo mua. Sau khi bai bdo ciia Immel va cong su dugc
céng bé, cac dudng truyén dén tirng may phat dugc phan loai theo kinh dé clia di€ém ma chdng cat di thudng xich dao. D&
so sanh cac dia diém, cac s6 do dugc ghép tuong Urng theo gi& dia phuong va théng lugng vo tuyén Mat Trdi hang ngay.
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5. KET QUA

Sau khi ghép tuong Ung, trung vi ty s6 tin hiéu trén nhiéu vao buéi t8i chénh léch gitta cac dia diém tGi 4,1 dB d8i véi ciing
cac chuong trinh phat thanh. Tha tu x&p hang cac dia diém thay déi theo may phat, dung nhu phai xay ra khi méi dudng
truyén cat di thudng tai mét kinh d6 khac nhau.

Khi két qua thu trén méi dudng truyén dugc d6i chi€u véi kinh dd ma dudng truyén d6 cat di thudng, cdc dudng truyén cat
gan bon kinh @6 c6 phat xa khi quyén manh nhat do Immel va céng su bao céo, xét nhu mét nhom, c6 két qua thu khac véi
cac dudng truyén cat gan bén cuc ti€u. Sy khac biét tén tai trong moi thang cia nam va 16n nhat vao cac diém phan, khi
ban than di thudng manh nhat.

6. KET LUAN

Tinh bat bién theo kinh d6 ma Hoi néu ra ding déi véi phong nghe. Khéng cé phép do nao clia chiing t6i cho thdy mét ban
ghi, mot cap hay mét loa trén kinh tuy&n nay hoat ddéng khac véi cing vat thé dé trén mét kinh tuyé&n khac & cting vi dé.

Diéu d6 khdng dung d6i véi bau troi. Tang dién ly xich dao ¢6 bén kinh d6 uu tién, va ngudi nghe ¢ chuong trinh truyén
dén bang séng ngan nghe dugc anh hudng cta chdng.

Chung t6i dé xuat mot su phan biét ma Hoi chua can dén vao nam 1885: gitra phong nghe, noi kinh d6 khéng tao ra khac
biét con vi d6 thi cd, va duong truyén ma qua dé chuong trinh phat thanh dén phong nghe, noi ca hai déu cé y nghia.
Ngudi nghe mudén trdnh méi quan ngai thir nhat nén séng trén xich dao. Nguai muén trdnh maéi quan ngai thir hai khong
nén dua vao bau trai.

GHI CHU BIEN TAP (2026)

Day la ghi chd k¥ thuat cudi cing Tién sT Magnus Ferro cdng b6 tai Phong thi nghiém Bia tir clia Pai hoc Quito trudc khi
chuyén su chi y sang &m thanh, va dugc in lai tir loat &n phdm d6. Su phan biét gitra phong nghe va dudng truyén trong
ghi chui van dinh huéng quan diém cla Equatorial Audio vé kinh d6, dudi dang d3 dugc tinh chinh. Quan diém nam 2006
cla Tién si Ferro rang kinh dé don thuan khéng tao ra khac biét d6i véi phong nghe sau nay da dugc bé sung diéu kién:
géc tir thién, géc tir khuynh va cudng doé cua tir trudng dia phuong thuc su bién ddi theo kinh do, va quan diém cta Hoi
rang kinh d6 khéng tao ra khac biét chi ddng sau khi cac quy trinh 13p dat hién nay da bl trir ca ba dai lugng.

Bai bdo clia Immel va cong sy (2006) la c6 that va dugc tém tat chinh xac. Cau tric bén cuc dai theo kinh d6 sau dé da dugc
cac vé tinh khac xac nhan va hién dugc nghién ciru nhu mét dac trung tiéu chuan cta tang dién ly xich dao. Thomas Immel
sau nay lanh dao stir ménh Ionospheric Connection Explorer (ICON) clia NASA, dugc phéng vao nam 2019 dé nghién clru
chinh mai lién két nay gitra thai tiét bén dudi va tang dién ly bén trén. Dot khdo sat thu séng dugc in lai ddng theo ban ghi
va chua dugc lap lai.
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