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Ozet

Immel ve ¢alisma arkadaslari, Agustos 2006'da Geophysical Research Letters dergisinde, yoriingeden uzak mordétesi hava
Isimasinda gdzlenen ekvatoral iyonosferin, yerkure cevresinde boylam boyunca araliklarla yer alan dért parlak bélge halinde
dizenlendigini bildirmistir. Bu ériintinin kaynagini, tropiklerdeki hava olaylarinin harekete gecirdigi atmosferik gelgitlere kadar
izlemislerdir. Bu, ekvator Gzerindeki Ust atmosferin her boylamda ayni olmadigini gésteren bugtine kadarki en agik kanittir.

Sociedad Ecuatorial de Quito, 1885'te boylamin akustik acidan fark yaratmadigi gérusiini benimsemistir. Bu gértsin sinirlarini
sinlyoruz. Ekvatoral dért noktada kaydedilen bir yillik aksam kisa dalga alimini bildiriyor ve yerel saat eslestirildiginde alim
kalitesinin, dort tepeli yapiyla tutarli bir 6rintu icinde noktalar arasinda farklilik gdsterdigini buluyoruz. Cemiyetin dinleme odasi
konusunda hakh, gékyuzu konusunda ise yanilmis oldugu sonucuna variyoruz. Boylam bir kayda, bir kabloya veya bir hoparlére
ulasmaz; ancak iyonosfer yoluyla gelen her seye ulasir.

1. GIRIS

Ekvatoral iyonosferin, manyetik ekvatorun iki yaninda, 6gleden sonra ve aksam en guglu hale gelen iki yiksek yogunluk
tepesi olusturdugu uzun suredir bilinmektedir: ekvatoral iyonlasma anomalisi. Yer istasyonlari onu kendi boylamlarinda
gorur. Her boylamda haritalanabilmesi icin bir uydu gerekmistir.

Immel ve ark. (2006), anomalinin hava isimasini yerkure cevresinde haritalamak i¢cin NASA'nin IMAGE uzay aracindaki uzak
morotesi goruntileyiciyi kullanmistir. Parlakliginin boylam boyunca esit olmadigini bulmuslardir. Aralarinda doért qukur
bulunan dért tepe olusturur. Oriintinin, tropikal gék gurdltili firtinalarda gizli 1sinin acia cikmasiyla uyarilan ve
kara-deniz dagilimiyla moddile edilen, gé¢ etmeyen bir atmosferik gelgitle 6rtistigini gostermislerdir. Yere yakin hava
olaylari, birkag yuz kilometre yukaridaki iyonosfere dortlu bir 6rintd isler.

2. CEMIYETIN GORUSU

Bu laboratuvarda, Sociedad Ecuatorial de Quito'nun ciltlenmis bildirileri bulunmaktadir. Cemiyet, Washington Meridyen
Konferansi tzerine 1885 tarihli muhtirasinda, boylamin akustik agidan fark yaratmadigi gérisina savunmustur: bir
meridyen Uzerinde Uretilen bir sesin, ayni enlemde baska herhangi bir meridyen tzerinde uretilen sesle ayni oldugunu
belirtmistir. Gerekcesi saglamdi. Her meridyen digerlerinin hepsine esittir, Dunya hicbirini kayirmaz ve Cemiyetin
diyapazonlari ekvator boyunca hicbir fark duymamistir.

Immel ve calisma arkadaslari, Dinya'nin cevresindeki bir b6limun bazi boylamlari digerlerine tercih ettigini géstermistir.
Soru, duyulabilir herhangi bir seyin bu bélimden ge¢ip gecmedigidir.

3. IYONOSFERDEN NELER GECER

Bir kayit, bir kablo ve bir hoparlér gegmez. Sinyalleri yerden birka¢ metre uzaklik icinde kalir.

Radyo ise gecer. Kisa dalga yayinlari, iyonosferden yansiyarak uzaktaki dinleyicilere ulasir ve alim kalitesi, yayini yansitan
katmanin yogunluguna baglidir. Ekvator tzerindeki iyonosfer dort parlak bolge halinde dizenlenmisse, bir dinleyicinin
alimi yayihm yolunun boylamina bagli olmalidir. O durumda Cemiyetin farksizlik gériist dinleme odasi igin gegerli olacak,
anten icinse gecerliligini yitirecektir.

4. YONTEM

Cografi ekvatordan en fazla bir buguk derece uzaklikta ve boylam bakimindan birbirinden genis araliklarla ayriimis dort
noktaya 6zdes kisa dalga alicilari, antenler ve kayit donanimlari kuruldu: Quito, Nairobi, Pontianak ve Singapur. Eylul
2005'ten Agustos 2006'ya kadar her alici, her aksam yerel saatle 20:00 ile 22:00 arasinda ayni sabit uluslararasi yayin
kimesinin sinyal-gurulti oranini kaydetti.

Tarama, mevsimsel sontimlemeyi incelemek Gzere baslatilmisti. Immel ve ark. yayimlandiktan sonra, her vericiye uzanan
yayilim yollari, ekvatoral anomaliyi kestikleri noktanin boylamina gore siniflandirildi. Noktalari karsilastirmak igin dl¢imler
yerel saate ve gunlik giines radyo akisina gore eslestirildi.
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5. BULGULAR

Eslestirmeden sonra, ayni yayinlar icin aksam sinyal-gUrilti oraninin medyani noktalar arasinda 4,1 dB'ye varan farkhhklar
g0sterdi. Her yayilim yolunun anomaliyi farkh bir boylamda kestigi durumda olmasi gerektigi gibi, noktalarin siralamasi
vericiye gore degisti.

Her yayihm yolundaki alim, yolun anomaliyle kesistigi boylamla karsilastirildiginda, Immel ve ark. tarafindan bildirilen en
yuksek hava isimasina sahip dort boylamin yakinindan gecen yollarin, grup olarak, dért cukurun yakinindan gegen
yollardan farkli ahindigi gérdlda. Fark yilin her ayinda korundu ve anomalinin kendisinin en glcli oldugu ekinokslarda en
buytk dizeyine ulasti.

6. SONUCLAR

Cemiyetin boylamin fark yaratmadigi yéniindeki gériisii oda icin gecerlidir. Olctiigiimiiz hicbir sey, bir meridyen Gzerindeki
bir kaydin, bir kablonun veya bir hoparlérin, ayni enlemde baska bir meridyen tzerindeki ayni nesneden farkli davrandigini
gostermemektedir.

Bu goérus gokyuzu icin gecerli degildir. Ekvatoral iyonosferin tercih ettigi dért boylam vardir ve programi kisa dalgayla gelen
bir dinleyici bunlari duyar.

Cemiyetin 1885'te gereksinim duymadigi bir ayrim éneriyoruz: boylamin fark yaratmadigi, enlemin ise yarattigi dinleme
odast ile bir yayinin ona ulastigi ve her ikisinin de 6nem tasidigi yayihm yolu arasindaki ayrim. Birinci kaygidan kurtulmak
isteyen bir dinleyici ekvatorda yasamalidir. Ikinciden kurtulmak isteyen ise gékytiziine bel baglamamalidir.

EDITOR NOTU (2026)

Bu, Dr. Magnus Ferro'nun dikkatini ses alanina yéneltmeden énce Quito Universitesi Jeomanyetizma Laboratuvarinda
yayimladigi son teknik nottur ve o diziden yeniden yayimlanmaktadir. Oda ile yayihm yolu arasinda yaptigi ayrim, Equatorial
Audio'nun boylam konusundaki gértsine halen, daha incelikli bir bicimde, yoén vermektedir. Dr. Ferro'nun 2006'da
savundugu, boylamin dinleme odasi igin hi¢bir fark yaratmadigi gértsiine daha sonra bir kosul eklenmistir: yerel alanin
sapma agisi, egimi ve siddeti gercekten de boylamla degisir ve Dernegin boylamin fark yaratmadigi yéntindeki gorusu,
ancak gunimuzdeki kurulum prosedurleri Ggunu de telafi ettikten sonra gecgerlidir.

Immel ve ark. (2006) gercektir ve dogru bicimde 6zetlenmistir. Dort tepeli boylamsal yapi, o0 zamandan bu yana baska
uydularla dogrulanmistir ve artik ekvatoral iyonosferin standart bir 6zelligi olarak incelenmektedir. Thomas Immel daha
sonra, tam da asagidaki hava olaylari ile yukaridaki iyonosfer arasindaki bu baglasimi incelemek Gizere 2019'da firlatilan
NASA'nin Ionospheric Connection Explorer (ICON) projesini yonetmistir. Alm taramasi, kaydedildigi bicimiyle yeniden
yayimlanmis ve tekrarlanmamustir.
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