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Sammanfattning

| augusti 2006 rapporterade Immel och medarbetare i Geophysical Research Letters att den ekvatoriella jonosfaren, sedd fran omloppsbana
i det fjarrultravioletta luftglodet, &r organiserad i fyra ljusa omraden fordelade runt jordklotet i longitud. De sparade monstret till atmosfariska
tidvattenvagor drivna av vadret i tropikerna. Det &r det hittills tydligaste beldgget for att den 6vre atmosfaren ovanfor ekvatorn inte ar
densamma vid varje longitud.

Ar 1885 havdade Sociedad Ecuatorial de Quito att longituden saknar akustisk betydelse. Vi prévar granserna fér denna st&ndpunkt. Vi
redovisar ett ars kvallsmatningar av kortvagsmottagning vid fyra ekvatoriella platser och finner att mottagningskvaliteten, vid matchad lokal
tid, skilde sig mellan platserna enligt ett ménster som stémde 6verens med strukturen med fyra toppar. Vi drar slutsatsen att séllskapet hade
ratt om lyssningsrummet och fel om himlen. Longituden nar inte en inspelning, en kabel eller en hogtalare, men den nar allt som kommer via
jonosfaren.

1. INLEDNING

Det har lange varit kant att den ekvatoriella jonosfaren bildar tvd kammar med forhojd tathet pa 6mse sidor om den magnetiska
ekvatorn, starkast pa eftermiddagen och kvallen: den ekvatoriella jonisationsanomalin. Markstationer ser den vid sina egna
longituder. Det kravdes en satellit for att kartlagga den vid varje longitud.

Immel m.fl. (2006) anvande den fjarrultravioletta avbildningsutrustningen pd NASA:s rymdfarkost IMAGE for att kartlagga anomalins
luftgldd runt jordklotet. De fann att dess ljusstyrka inte ar jamnt fordelad i longitud. Den bildar fyra toppar, med fyra dalar mellan
dem. De visade att monstret motsvarar en icke-migrerande atmosfarisk tidvattenvag som exciteras av frigérandet av latent varme i
tropiska askvader och moduleras av fordelningen av land och hav. Vadret nara marken praglar ett fyrfaldigt monster pa jonosfaren
nagra hundra kilometer ovanfor den.

2. SALLSKAPETS STANDPUNKT

Detta laboratorium forvarar de inbundna forhandlingarna fran Sociedad Ecuatorial de Quito. | sin promemoria fr&n 1885 om
meridiankonferensen i Washington havdade séllskapet att longituden saknar akustisk betydelse: att ett ljud som frambringas pa en
meridian &r detsamma som ett ljud som frambringas pa vilken annan meridian som helst vid samma latitud. Dess argument var
valgrundat. Varje meridian &r likvardig med varje annan, jorden gynnar ingen, och séllskapets stamgafflar hérde ingen skillnad langs
ekvatorn.

Immel och medarbetare har visat att en del av jordens omgivning faktiskt gynnar vissa longituder framfoér andra. Frdgan ar om néagot
horbart passerar genom den.

3. VAD SOM PASSERAR GENOM JONOSFAREN

En inspelning, en kabel och en hogtalare gor det inte. Deras signaler haller sig inom nagra meter frdn marken.

Radio gor det. Kortvagssandningar nar avliagsna lyssnare genom reflektion i jonosfaren, och mottagningskvaliteten beror p&
tatheten i det skikt som reflekterar dem. Om jonosfaren ovanfor ekvatorn &r organiserad i fyra ljusa omraden bor en lyssnares
mottagning bero pa utbredningsvéagens longitud. Sallskapets tes om longitudens betydelseloshet skulle da gélla for
lyssningsrummet och upphdéra att galla for antennen.

4. METOD

Identiska kortvadgsmottagare, antenner och registreringsutrustningar installerades pa fyra platser inom en och en halv grad fran den
geografiska ekvatorn och med stor separation i longitud: Quito, Nairobi, Pontianak och Singapore. Fran september 2005 till augusti
2006 registrerade varje mottagare signal-brusférhallandet for samma fasta uppséattning internationella sandningar varje kvall mellan
20:00 och 22:00 lokal tid.

Undersokningen inleddes for att studera sdsongsbunden fadning. Efter att Immel m.fl. hade publicerats klassificerades
utbredningsvagarna till varje séandare efter longituden for den punkt dar de korsade den ekvatoriella anomalin. For att jamfora
platserna matchades matvardena med avseende pa lokal tid och dagligt solradiofléde.
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5. RESULTAT

Efter matchning skilde sig medianen for kvallens signal-brusférhallande mellan platserna med s& mycket som 4,1 dB fér samma
sandningar. Platsernas rangordning &ndrades med sandaren, vilket den maste gora nar varje utbredningsvag korsar anomalin vid
en annan longitud.

N&r mottagningen léangs varje utbredningsvag jamférdes med longituden dar den korsade anomalin mottogs de utbredningsvéagar
som korsade néra de fyra longituder med starkast luftglod som Immel m.fl. rapporterade, som grupp, annorlunda &n de
utbredningsvagar som korsade nara de fyra dalarna. Skillnaden kvarstod under arets alla manader, och den var storst vid
dagjamningarna, da sjalva anomalin ar starkast.

6. SLUTSATSER

Sallskapets standpunkt om longitudens betydelseldshet galler for rummet. Ingenting vi har métt tyder pa att en inspelning, en kabel
eller en hogtalare p& en meridian uppfor sig annorlunda 4n samma féremal pa en annan vid samma latitud.

Den géller inte for himlen. Den ekvatoriella jonosfaren har fyra gynnade longituder, och en lyssnare vars program anléander via
kortvag hor dem.

Vi foreslar en atskillnad som sallskapet inte behdvde 1885: mellan lyssningsrummet, dar longituden saknar betydelse och latituden
inte gor det, och den utbredningsvag genom vilken en sandning nar det, dar bada har betydelse. En lyssnare som vill slippa den
forsta hansynen bor bo pa ekvatorn. Den som vill slippa den andra bor inte forlita sig pa himlen.

REDAKTIONELL ANMARKNING (2026)

Detta ar den sista tekniska not som dr Magnus Ferro publicerade vid det geomagnetiska laboratoriet vid Quitos universitet innan
hans uppmarksamhet vandes mot ljudteknik, och den aterges ur denna rapportserie. Dess atskillnad mellan rummet och
utbredningsvagen ligger fortfarande till grund for Equatorial Audios stdndpunkt om longitud, i en férfinad form. Dr Ferros uppfattning
fran 2006 att longituden helt enkelt saknar betydelse for lyssningsrummet nyanserades senare: det lokala faltets deklination,
inklination och intensitet varierar faktiskt med longituden, och Sallskapets stdndpunkt att longituden saknar betydelse géller forst nar
dagens installationsforfaranden har kompenserat for alla tre.

Artikeln av Immel m.fl. (2006) ar verklig och korrekt sammanfattad. Den longitudinella strukturen med fyra toppar har sedan dess
bekraftats av andra satelliter och studeras nu som ett vedertaget kdnnetecken hos den ekvatoriella jonosfaren. Thomas Immel
ledde senare NASA:s lonospheric Connection Explorer (ICON), som skots upp 2019 for att studera just denna koppling mellan
vadret nedanfor och jonosfaren ovanfor. Mottagningsundersokningen aterges som den dokumenterades och har inte upprepats.
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