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Apstrakt

U avgustu 2006. Immel i saradnici izvestili su u casopisu Geophysical Research Letters da je ekvatorijalna jonosfera, posmatrana iz
orbite u atmosferskom svetlucanju u dalekom ultraljubi¢astom podrucju, organizovana u Cetiri svetle oblasti rasporedene oko
Zemlje po geografskoj duZini. Obrazac su povezali s atmosferskim plimama koje pokre¢u vremenske prilike u tropima. To je dosad
najjasniji dokaz da gornja atmosfera iznad ekvatora nije ista na svakoj geografskoj duZzini.

Sociedad Ecuatorial de Quito smatrala je 1885. da je geografska duzina akusticki indiferentna. Ispitujemo granice tog stava.
IzveStavamo o jednoj godini vecernjeg kratkotalasnog prijema zabelezenog na Cetiri ekvatorijalne lokacije i nalazimo da se kvalitet
prijema pri istom lokalnom vremenu razlikovao izmedu lokacija prema obrascu saglasnom sa strukturom s Cetiri maksimuma.
Zaklju€ujemo da je Drustvo bilo u pravu u pogledu prostorije za slusanje, a pogresilo u pogledu neba. Geografska duZina ne dopire
do snimka, kabla ili zvucnika, ali dopire do svega 3to stize putem jonosfere.

1. UVOD

Odavno je poznato da ekvatorijalna jonosfera formira dva maksimuma povecane gustine s obe strane magnetnog
ekvatora, najizraZzenija posle podne i uvece: ekvatorijalnu jonizacionu anomaliju. Zemaljske stanice vide je na svojim
geografskim duzinama. Bio je potreban satelit da bi se kartirala na svakoj geografskoj duzini.

Immel i saradnici (2006) upotrebili su uredaj za snimanje u dalekom ultraljubicastom podrucju na NASA-inoj svemirskoj
letelici IMAGE kako bi kartirali atmosfersko svetlucanje anomalije oko Zemlje. Utvrdili su da njen sjaj nije ravhomeran po
geografskoj duzini. Formira Cetiri maksimuma s Cetiri minimuma izmedu njih. Pokazali su da obrazac odgovara
nemigrirajucoj atmosferskoj plimi pobudenoj oslobadanjem latentne toplote u tropskim grmljavinskim olujama, koje je
modulisano rasporedom kopna i mora. Vremenske prilike blizu tla utiskuju Cetvorostruki obrazac u jonosferu nekoliko
stotina kilometara iznad njega.

2. STAV DRUSTVA

Ova laboratorija ¢uva uvezane zbornike Sociedad Ecuatorial de Quito. U svom memorandumu iz 1885. o Meridijanskoj
konferenciji u Vasingtonu Drustvo je smatralo da je geografska duZina akusticki indiferentna: da je zvuk proizveden na
jednom meridijanu jednak zvuku proizvedenom na bilo kojem drugom na istoj geografskoj Sirini. Njegov argument bio je
valjan. Svaki meridijan jednak je svakom drugom, Zemlja nijednom ne daje prednost, a zvucne viljuSke DruStva nisu Cule
nikakvu razliku duz ekvatora.

Immel i saradnici pokazali su da jedan deo Zemljinog okruZenja daje prednost nekim geografskim duZinama u odnosu na
druge. Pitanje je prolazi li kroz njega iSta ¢ujno.

3. STA PROLAZI KROZ JONOSFERU

Snimak, kabl i zvu¢nik ne prolaze. Njihovi signali ostaju na udaljenosti od svega nekoliko metara od tla.

Radio prolazi. Kratkotalasno emitovanje dopire do udaljenih slu3alaca refleksijom od jonosfere, a kvalitet prijema zavisi od
gustine sloja koji ga reflektuje. Ako je jonosfera iznad ekvatora organizovana u Cetiri svetle oblasti, prijem sluSaoca trebalo
bi da zavisi od geografske duZine putanje. Indiferentnost koju je zastupalo DruStvo tada bi vaZila za prostoriju za sluSanje, a
ne bi vazila za antenu.

4. METODA

Identicni kratkotalasni prijemnici, antene i oprema za zapisivanje postavljeni su na Cetiri lokacije unutar jednog i po stepena
od geografskog ekvatora i medusobno veoma udaljene po geografskoj duzini: Kito, Najrobi, Pontijanak i Singapur. Od
septembra 2005. do avgusta 2006. svaki prijemnik svake je veCeri izmedu 20:00 i 22:00 po lokalnom vremenu belezio odnos
signala i Suma za isti nepromenljivi skup medunarodnih radijskih emisija.

IstraZivanje je zapoceto radi proucavanja sezonskog fedinga. Nakon objavljivanja rada Immela i saradnika putanje do
svakog predajnika klasifikovane su prema geografskoj duzini tacke u kojoj su presecale ekvatorijalnu anomaliju. Radi
poredenja lokacija oCitavanja su uparena prema lokalnom vremenu i dnevnom Suncevom radiofluksu.
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5. REZULTATI

Nakon uparivanja medijana vecernjeg odnosa signala i Suma razlikovala se izmedu lokacija za ¢ak 4,1 dB za iste emisije.
Poredak lokacija menjao se zavisno od predajnika, kao Sto i mora kada svaka putanja preseca anomaliju na drugoj
geografskoj duzini.

Kada je prijem na svakoj putanji uporeden s geografskom duZinom na kojoj je presecala anomaliju, putanje koje su je
presecale blizu Cetiri geografske duZine s najve¢im atmosferskim svetlucanjem koje su naveli Immel i saradnici,
posmatrane kao grupa, primane su drugacije od putanja koje su je presecale blizu Cetiri minimuma. Razlika je opstajala u
svakom mesecu godine, a najveca je bila na ravnodnevice, kada je sama anomalija najizrazenija.

6. ZAKLJUCCI

Indiferentnost prema geografskoj duzini koju je zastupalo DruStvo vaZzi za prostoriju. NiSta Sto smo izmerili ne ukazuje na to
da se snimak, kabl ili zvu€nik na jednom meridijanu ponasa drugacije od istog predmeta na drugom meridijanu na istoj
geografskoj Sirini.

Ne vaZzi za nebo. Ekvatorijalna jonosfera ima Cetiri povlaS¢ene geografske duzine i slusalac ¢iji program stize kratkim
talasima Cuje ih.

Predlazemo razliku koja Drustvu 1885. nije bila potrebna: izmedu prostorije za sluSanje, u kojoj je geografska duzina
indiferentna, a geografska Sirina nije, i putanje kojom emisija do nje stize, gde su obe vazne. SluSalac koji Zeli da bude
osloboden prve brige trebalo bi da Zivi na ekvatoru. Onaj koji Zeli da bude osloboden druge ne bi trebalo da se oslanja na
nebo.

UREDNICKA BELESKA (2026)

Ovo je poslednja tehnicka beleSka koju je dr Magnus Ferro objavio u Geomagnetnoj laboratoriji Univerziteta u Kitu pre
nego 3to se njegova paznja usmerila na audiotehniku, i preneta je iz te serije. Njeno razlikovanje prostorije i putanje i dalje
oblikuje stav kompanije Equatorial Audio o geografskoj duZini, u doradenom obliku. Stav dr Ferra iz 2006. da je geografska
duZina jednostavno indiferentna za prostoriju za slusanje kasnije je dopunjen ogradom: deklinacija, inklinacija i intenzitet
lokalnog polja zaista se menjaju s geografskom duzinom, a indiferentnost koju zastupa Drustvo vaZi tek kada se
savremenim postupcima instalacije kompenzuju sve tri velicine.

Rad Immela i saradnika (2006) stvaran je i tacno saZet. Strukturu s Cetiri maksimuma po geografskoj duzini otada su
potvrdili drugi sateliti i sada se proucava kao standardno obeleZje ekvatorijalne jonosfere. Thomas Immel kasnije je vodio
NASA-in Ionospheric Connection Explorer (ICON), lansiran 2019. radi prouavanja upravo ove sprege izmedu vremenskih
prilika ispod i jonosfere iznad. Istrazivanje prijema preneto je kako je zabelezeno i nije ponovljeno.
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