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Utdrattur

| 4gust 2006 greindu Immel og samstarfsmenn fra pvi i Geophysical Research Letters ad rafhvolfid vid midbaug, séd af braut i loftljoma a
fjeerdtfjolublau svidi, skipist i fjogur bjort svaedi sem dreifast um hnéttinn eftir lengdargradu. peir roktu mynstrid til loftflodbylgna sem knanar
eru af vedri i hitabeltinu. betta eru skyrustu visbendingarnar enn sem komid er um ad efri lofthjapurinn yfir midbaug sé ekki eins & 6llum
lengdargradum.

Arid 1885 hélt Sociedad Ecuatorial de Quito pvi fram ad lengdargrada veeri hljédfraedilega hlutlaus. Vié préfum takmork peirrar afstédu. Vié
gerum grein fyrir eins ars skraningu a kvoéldmottoku stuttbylgjuttsendinga a fjorum stédum vid midbaug og komumst ad pvi ad gaedi
mottoku, vid samraeemdan stadartima, voru mismunandi milli stadanna i mynstri sem samraemdist gerdinni med fijorum hamaérkum. Vio
alyktum ad félagio hafi haft rétt fyrir sér um hlustunarherbergid og rangt fyrir sér um himininn. Lengdargrada naer ekki til hlj6dritunar, kapals
eda hatalara en han neer til alls sem berst um rafhvolfid.

1. INNGANGUR

Lengi hefur verid vitad ad rafhvolfid vid midbaug myndar tvo hryggi med auknum péttleika, einn hvorum megin vid segulmidbauginn,
sem eru sterkastir siddegis og ad kvoldi: jonunarfravik midbaugs. Jardstédvar sja pad & eigin lengdargradum. Gervihnétt purfti til ad
kortleggja pad a ollum lengdargradum.

Immel o.fl. (2006) notudu myndtékuteeki & fjgeratfjélublau svidi um bord i IMAGE-geimfari NASA til ad kortleggja loftljoma fraviksins
um allan hnéttinn. Peir komust ad pvi ad birta pess er ekki jofn eftir lengdargradu. Hin myndar fijgur hAmork med fiorum lagmérkum
a milli. Peir syndu ad mynstrid samsvarar 6farandi loftflédbylgju sem drvast vid losun dulvarma i prumuvedrum hitabeltisins og
motast af dreifingu lands og sjavar. Vedur neerri j6rou setur fjérfalt mynstur & rafhvolfid nokkur hundrud kilémetrum fyrir ofan pad.

2. AFSTADA FELAGSINS

pessi rannsoknastofa vardveitir innbundnar fundargerdir Sociedad Ecuatorial de Quito. | greinargerd sinni fra 1885 um
lengdarbaugaradstefnuna i Washington hélt félagio pvi fram ad lengdargrada veeri hljédfreedilega hlutlaus: ad hlj6é sem myndad
veeri & einum lengdarbaug veeri hid sama og hlj6éd sem myndad veeri & hverjum 68rum a sému breiddargradu. Roksemd pess var
gild. Hver lengdarbaugur er jafngildur éllum 63rum, jordin tekur engan fram yfir annan og tonkvislir félagsins greindu engan mun eftir
midbaugnum.

Immel og samstarfsmenn hafa synt ad einn hluti umhverfis jardar tekur sumar lengdargradur fram yfir adrar. Spurningin er hvort
eitthvad heyranlegt fari i gegnum hann.

3. HVAD FER UM RAFHVOLFID

HIj6aritun, kapall og hatalari gera pad ekki. Merki peirra haldast innan nokkurra metra fra jorou.

Utvarp gerir pad. Stuttbylgjutitsendingar na til fjarlaegra hlustenda med endurkasti fra rafhvolfinu og gaedi méttékunnar eru had
péttleika lagsins sem endurkastar peim. Ef rafhvolfid yfir midbaug skipist i fjogur bjort svaedi aetti méttaka hlustanda ad radast af
lengdargradu leidarinnar. Hiutleysi félagsins myndi pa gilda fyrir hlustunarherbergid en bregdast fyrir loftnetid.

4. ADFERD

Sams konar stuttbylgjumottakarar, loftnet og skraningarbdnadur voru sett upp a fjorum stédum innan einnar og halfrar gradu fra
landfreedilega midbaugnum og sem voru langt hver fra 6drum i lengdargradu: Quito, Nairébi, Pontianak og Singapur. Fra september
2005 til 4gust 2006 skradi hver mottakari merki-sud-hlutfall sama fasta hops alpjodlegra utsendinga hvert kvold milli 20:00 og 22:00
ad stadartima.

Kdénnunin var hafin til ad rannsaka arstidabundna merkjadofnun. Eftir birtingu greinar Immel o.fl. voru leidirnar til hvers sendis
flokkadar eftir lengdargradu pess punkts par sem peer féru yfir midbaugsfravikio. Til ad bera saman stadina voru meeligildin
samraemd eftir stadartima og daglegu Utvarpsgeislunarfleedi sélar.
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5. NIDURSTODUR

Eftir samreemingu var munur & midgildi merki-sud-hlutfalls ad kvéldi milli stada allt ad 4,1 dB fyrir sému Gtsendingar. R6dun
stadanna breyttist eftir sendi, eins og hun hlytur ad gera pegar hver leid fer yfir fravikid & annarri lengdargradu.

begar méttaka & hverri leid var borin saman vié lengdargraduna par sem hun fér yfir fravikio kom i ljés ad leidir sem foru neerri peim
fiorum lengdargradum par sem Immel o.fl. greindu mestan loftljéma héféu, sem hépur, adra moéttoku en leidir sem foéru neerri
lagmdorkunum fjérum. Munurinn hélst alla manudi arsins og var mestur vid jafndaegur pegar fravikio sjalft er sterkast.

6. ALYKTANIR

Hlutleysi félagsins gagnvart lengdargrédu gildir fyrir herbergid. Ekkert sem vié hofum meelt bendir til pess ad hlj6dritun, kapall eda
héatalari & einum lengdarbaug hegdi sér 6druvisi en sami hlutur & 66rum & sému breiddargradu.

bad gildir ekki fyrir himininn. Rafhvolfid vid midbaug tekur fiérar lengdargradur fram yfir adrar og hlustandi sem feer dagskréa sina a
stuttbylgju heyrir peer.

Vid leggjum til adgreiningu sem félagid purfti ekki arid 1885: milli hlustunarherbergisins, par sem lengdargrada er hlutlaus en
breiddargrada ekki, og leidarinnar sem Utsending fer eftir til pess, par sem hvort tveggja skiptir mali. Hlustandi sem vill vera laus vid
fyrra dhyggjuefnid aetti ad bla a midbaug. Sa sem vill vera laus vid hid sidara eetti ekki ad treysta & himininn.

ATHUGASEMD RITSTIORNAR (2026)

betta er sidasta teeknilega greinin sem dr. Magnus Ferro birti & Ranns6knastofu Haskdlans i Quito i jardsegulfreedi adur en athygli
hans beindist ad hlj6édi og hin er endurbirt Gr peirri ritr6d. Adgreining hennar milli herbergisins og leidarinnar motar enn afstédu
Equatorial Audio til lengdargradu, i nanar Utfaerdri mynd. Vid pa afstodu dr. Ferros fra 2006 ad lengdargrada sé einfaldlega hlutlaus
gagnvart hlustunarherberginu var sidar beett fyrirvara: segulmisvisun, hallahorn og styrkur stadbundna svidsins eru vissulega
breytileg eftir lengdargradu og hlutleysi lengdargradunnar ad mati Félagsins gildir adeins eftir ad uppsetningaradferdir nitimans hafa
beett upp alla prja peettina.

Grein Immel o.fl. (2006) er raunveruleg og efni hennar er rétt dregid saman. Gerdin med fjorum hamorkum eftir lengdargradu hefur
sidan verid stadfest af 6drum gervihnéttum og er na rannsékud sem hefdbundid einkenni rafhvolfsins vid midbaug. Thomas Immel
styrdi sidar lonospheric Connection Explorer (ICON) NASA, sem var skotid & loft arid 2019 til ad rannsaka einmitt pessa tengingu
milli vedurs nidri og rafhvolfsins uppi. Méttdkukdnnunin er endurbirt eins og hdn var skrad og hefur ekki verid endurtekin.
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