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সারসংক্ষেপ
একটি সহচর গবেষণায় কাঠামোগত কাঠের নিরপেক্ষতা গ্রেড প্রতিষ্ঠিত হয়েছে, যা অবশিষ্ট প্যারাম্যাগনেটিক উপাদানে স্থির এবং ডায়াম্যাগনেটিক
ভিত্তিরেখার বিপরীতে সম্মিলিত লোহা-প্লাস-ম্যাঙ্গানিজ ভর-ভগ্নাংশ হিসেবে প্রকাশিত। সেই গ্রেড কাঁচা বিলেটের ধর্ম। বিলেটে ফিনিশ লাগালে কী
ঘটে, এই প্রবন্ধ তা নিয়ে। কাঠে ব্যবহৃত প্রায় প্রতিটি তেল, বার্নিশ ও ল্যাকার অক্সিডেটিভ-কিউর আবরণ; বাষ্পীভবনে নয়, ড্রাইং অয়েলের
ধাতু-অনুঘটিত স্বজারণমূলক ক্রস-লিংকিংয়ে তা শক্ত হয়, এবং অনুঘটকটি একটি প্যারাম্যাগনেটিক ট্রানজিশন ধাতু--অধিকাংশ ক্ষেত্রে কোবাল্ট বা
ম্যাঙ্গানিজ--যা ভেজা ফিল্মে শতাংশের ভগ্নাংশ ধাতু হিসেবে কার্বক্সিলেট লবণ আকারে জমা হয়। ফিল্মটি বাইরের পৃষ্ঠে থাকায় অনুঘটক ঠিক সেই
স্থানে জমে যেখানে সাপোর্ট কেবলকে স্পর্শ করে। ধাতুর অবস্থান নির্ধারণে গ্লো-ডিসচার্জ গভীরতা প্রোফাইলিংসহ ভাইব্রেটিং-স্যাম্পল ও
SQUID ম্যাগনেটোমেট্রি দিয়ে 5N সেগুন কুপনে 6টি ফিনিশ ট্রিটমেন্টের আগে ও পরে পৃষ্ঠ-নির্দেশিত আয়তন চৌম্বকীয় সাসেপ্টিবিলিটি মেপেছি (কাঁচা
কন্ট্রোল, ড্রায়ারবিহীন বিশুদ্ধ টাং তেল, Co অক্টোয়েটসহ সিদ্ধ তিসির তেল, Co + Mn + Zr-সহ অ্যালকিড স্পার বার্নিশ, জলভিত্তিক অ্যাক্রিলিক
এবং হার্ডওয়াক্স তেল)। অক্সিডেটিভ-কিউর ফিনিশগুলো ওপরের 50 micrometres-এর সাসেপ্টিবিলিটি chi_v = -6 x 10^-6-এর কাছাকাছি
ডায়াম্যাগনেটিক ভিত্তিরেখা থেকে নিট-ধনাত্মক মানে তোলে, প্রতিটি অনুঘটিত কুপনকে 5N থেকে 4N-এর নিচে পুনঃশ্রেণিবদ্ধ করে; প্রতিটি ক্ষেত্রে
ধাতু ওপরের 50 থেকে 100 micrometres-এর মধ্যে সীমাবদ্ধ ছিল। সাম্প্রতিক কোবাল্টমুক্ত ড্রায়ারের প্রবণতা (Mn, Fe এবং ভ্যানাডিয়াম বিকল্প)
বিষতত্ত্বের সমস্যা সরায়, চৌম্বকীয়টি নয়, কারণ বিকল্পগুলো নিজেরাই প্যারাম্যাগনেটিক। আমাদের উপসংহার, নিরপেক্ষতা গ্রেড রক্ষা করে এমন
একমাত্র ফিনিশ হলো কোনো ফিনিশ না থাকা; এবং মৌলিক পৃষ্ঠ-প্যাটিনা--কাঠের কার্বন কাঠামোর জারণ, যা কোনো ধাতু যোগ করে
না--গ্রেডের সঙ্গে সামঞ্জস্যপূর্ণ একমাত্র প্রসাধনী বার্ধক্যপথ।

1. ভূমিকা

নিরপেক্ষতা-গ্রেডকৃত বিলেট পরিমাপের মাধ্যমে তার গ্রেড অর্জন করে: ফেরাস-অন্তর্ভুক্তি স্ক্যান, সামগ্রিক সাসেপ্টিবিলিটি নির্ধারণ ও
ট্রেস-ধাতু অ্যাসে একমত হয় যে কাঠে লোহা-প্লাস-ম্যাঙ্গানিজ নির্দিষ্ট parts-per-million-এর বেশি নেই এবং তার নিট আয়তন
সাসেপ্টিবিলিটি ডায়াম্যাগনেটিক থাকে। বিষুবীয় প্ল্যান্টেশন সেগুন সরবরাহ অবস্থায় 5N (Fe + Mn <= 10 ppm) এবং একক-বিলেট নির্বাচনে
6N অর্জন করে। গ্রেডটি বাস্তব, প্রতি ইউনিটে প্রত্যয়িত, এবং মিল থেকে বেরোনোর সময় কাঠের সম্পূর্ণ নিজস্ব ধর্ম।

প্রধান গবেষণাটি (Bosque, Ferro, Park & Tanaka, 2026) একটিমাত্র সমাপনী অংশে উল্লেখ করেছিল যে কাঠে ফিনিশ লাগালে গ্রেড নষ্ট
হয়, এবং বিষয়টি দেখাতে সিদ্ধ-তিসি কুপনের আগে ও পরের একটি পরিমাপ প্রকাশ করেছিল। পর্যবেক্ষণটি এক অনুচ্ছেদের বেশি প্রাপ্য।
দাবিটি সহজাত ধারণার বিপরীত: প্রতিটি কাঠশিল্পী ফিনিশকে সুরক্ষা হিসেবে বোঝেন, এবং একটি সুরক্ষামূলক প্রলেপ সাপোর্ট উপকরণের
ওপর করা সম্ভব সবচেয়ে চৌম্বকীয়ভাবে ধ্বংসাত্মক কাজ--এই ধারণা এক শতাব্দীর কর্মশালা-চর্চার বিপক্ষে যায়। যদি দাবিটিকে
পণ্য-সিদ্ধান্তের ভার বহন করতে হয়--প্রিমিয়াম কাঠের বস্তুর বিষয়ে প্রতিটি ক্রেতার প্রত্যাশার বিপরীতে সাপোর্ট অসমাপ্ত সরবরাহ
করা--তবে বিভিন্ন ফিনিশ রসায়নে, দূষক ধাতুর গভীরতা নির্ণয়সহ, তা পরিমাণগতভাবে প্রতিষ্ঠা করা দরকার।

এই প্রবন্ধের উদ্দেশ্য সেটিই। আমরা ফিনিশকে পৃষ্ঠের নান্দনিকতা নয়, ইচ্ছাকৃতভাবে জমা করা অনুঘটক ধাতুর পাতলা স্তর হিসেবে বিবেচনা
করি এবং ঠিক কত প্যারাম্যাগনেটিক ভর কোথায় রাখে তা জিজ্ঞাসা করি। উত্তরটি সাধারণভাবে ফিনিশের প্রতিকূলে এবং সূক্ষ্ম কাঠের কাজে
প্রাধান্য পাওয়া সম্পূর্ণ অক্সিডেটিভ-কিউর তেল ও বার্নিশ শ্রেণির জন্য মারাত্মক--এমন কারণে যার সঙ্গে কাঠের কোনো সম্পর্ক নেই
এবং ফিল্ম শক্তকারী রসায়নের সব সম্পর্ক।

2. ড্রায়ার রসায়ন ও ধাতব লোডিং

ড্রাইং অয়েল--তিসি, টাং ও তাদের অ্যালকিড ডেরিভেটিভ--স্বজারণে শক্ত হয়: বায়ুমণ্ডলীয় অক্সিজেন অসম্পৃক্ত ফ্যাটি-অ্যাসিড শৃঙ্খলের
বিস-অ্যালাইলিক অবস্থান থেকে হাইড্রোজেন সরিয়ে হাইড্রোপেরক্সাইড তৈরি করে, যা ভেঙে র‍্যাডিক্যাল হয় এবং তেলকে ক্রস-লিংক করে
কঠিন ফিল্ম বানায়। নিজে চললে বিক্রিয়াটি ধীর, কয়েক সপ্তাহ লাগে। ড্রায়ার বা সিক্যাটিভ তা ত্বরান্বিত করে: ট্রানজিশন-ধাতু কার্বক্সিলেট
দুটি জারণ অবস্থার মধ্যে রেডক্স চক্রের মাধ্যমে পেরক্সাইড-গঠন ও পেরক্সাইড-বিয়োজন উভয় ধাপ অনুঘটন করে। ধ্রুপদি প্রাথমিক ড্রায়ার
কোবাল্ট, Co(II) ও Co(III)-এর মধ্যে চক্রায়িত হয়; ম্যাঙ্গানিজও (Mn(II)/Mn(III)) একইভাবে কাজ করে। এগুলো থ্রু-ড্রায়ার ও
সারফেস-ড্রায়ার ধাতু। জিরকোনিয়াম, ক্যালসিয়াম ও দস্তা গৌণ বা সহায়ক ড্রায়ার হিসেবে যোগ হয়--রেডক্স ধাপ অনুঘটন না করে ফিল্মকে
সমন্বিত করে, ভেতর পর্যন্ত কিউর উন্নত করে এবং বিশুদ্ধ কোবাল্টের কারণে পৃষ্ঠে চামড়া পড়া ঠেকায়।

ধাতুটি দীর্ঘ-শৃঙ্খল জৈব অ্যাসিডের লবণ হিসেবে দেওয়া হয়--ঐতিহাসিকভাবে ন্যাফথেনিক অ্যাসিড (ন্যাফথেনেট), এখন বেশি ব্যবহৃত
2-এথাইলহেক্সানোয়িক অ্যাসিড (অক্টোয়েট)--যা ধাতব আয়নের রেডক্স রসায়নের বাইরে কোনো ধর্মের জন্য নয়, তেলে দ্রাব্যতার জন্য
বেছে নেওয়া। লবণটি তার ধাতব উপাদান দিয়ে বিক্রি হয়: '6 percent cobalt' ন্যাফথেনেটে তরল ড্রায়ারের ভরের 6 percent কোবাল্ট। সমাপ্ত
আবরণে প্রাথমিক-ড্রায়ার ধাতুর মাত্রা সাধারণত তেলের কঠিন অংশের তুলনায় 0.02 থেকে 0.1 percent; শক্তিশালী হওয়ায় কোবাল্ট এই
ব্যান্ডের নিচের দিকে, ম্যাঙ্গানিজ কিছুটা ওপরে।

এই ভগ্নাংশগুলো নগণ্য শোনায় এবং ফিনিশের একক ভরের ক্ষেত্রে তাই। সমস্যা ঘনমাত্রা নয়, ক্ষেত্রফলীয় ঘনত্ব। ব্রাশে দেওয়া তেল
ফিনিশের এক প্রলেপ প্রতি বর্গমিটারে প্রায় 20 থেকে 40 g কঠিন পদার্থ জমা করে; 0.05 percent কোবাল্টে তা প্রতি বর্গমিটার পৃষ্ঠে 10
থেকে 20 mg কোবাল্ট। 10 ppm Fe + Mn-যুক্ত 5N সেগুন বিলেটের 650 kg/m^3 ঘনত্বের একটি প্রতিনিধিত্বমূলক 200 x 60 x 45 mm
ব্লকের সম্পূর্ণ আয়তনে প্রায় 35 micrograms গ্রেডকৃত দূষক ধাতু থাকে। শুধু ওপরের পৃষ্ঠের ফিনিশই কয়েক শত micrograms
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প্যারাম্যাগনেটিক ধাতু জমা করে--সম্পূর্ণ বিলেটে অনুমোদিত দূষকের চেয়ে এক ক্রম বেশি--এবং তা কেবল যে পৃষ্ঠে বসে সেখানে কয়েক
microns পুরু স্তরে। গ্রেডটি প্যারাম্যাগনেটিক parts per million নিয়ন্ত্রণের জন্য সংজ্ঞায়িত; ফিনিশ তাকে কয়েক percent নয়, গুণিতক
দিয়ে পরাজিত করে।

3. পরীক্ষা: ফিনিশের আগে ও পরে পৃষ্ঠ-নির্দেশিত সাসেপ্টিবিলিটি

একটি 5N বিষুবীয় সেগুন বিলেট থেকে 36টি কুপন (60 x 60 x 8 mm) প্রস্তুত করেছি, ICP-MS দিয়ে 7 ppm Fe + Mn নিশ্চিত, যাতে সব কুপনের
সাবস্ট্রেট এক হয় এবং ফিনিশ-পরবর্তী যেকোনো পার্থক্য কেবল আবরণের কারণে হয়। 6টি ট্রিটমেন্টে 6টি করে কুপন দেওয়া হয়: (A) কাঁচা
অসমাপ্ত কন্ট্রোল; (B) বিশুদ্ধ টাং তেল, ড্রায়ারবিহীন, 21 দিন কিউর; (C) কোবাল্ট অক্টোয়েটসহ সিদ্ধ তিসির তেল (0.05 percent Co);
(D) Co + Mn + Zr প্যাকেজসহ অ্যালকিড স্পার বার্নিশ (0.04 percent Co, 0.06 percent Mn, 0.20 percent Zr); (E) জলভিত্তিক
অ্যাক্রিলিক ডিসপারশন (অক্সিডেটিভ ড্রায়ার নেই); এবং (F) বাণিজ্যিক হার্ডওয়াক্স তেল (তিসি ও কারনাউবা, কোবাল্ট-অনুঘটিত)। সব
ফিল্ম-গঠনকারী ট্রিটমেন্ট নিয়ন্ত্রিত 30 g/m^2 প্রতি প্রলেপে 2টি প্রলেপ দেওয়া হয় এবং ধরার উপযোগী কঠোরতা পর্যন্ত কিউর করা
হয়।

দূষণটি পৃষ্ঠস্তর আর কুপনটি সামগ্রিক বস্তু হওয়ায় সম্পূর্ণ নমুনার সাসেপ্টিবিলিটি পরিমাপ 8 mm ডায়াম্যাগনেটিক কাঠজুড়ে সংকেত পাতলা
করে এবং কম দেখায়। তাই আমরা পৃষ্ঠ-নির্দেশিত সাসেপ্টিবিলিটি 2ভাবে প্রকাশ করি। প্রথমত, ভাইব্রেটিং-স্যাম্পল ম্যাগনেটোমিটারে (Lake
Shore 8600, 300 K) সম্পূর্ণ কুপনের নিট আয়তন সাসেপ্টিবিলিটি, যা সমন্বিত পরিবর্তন ধরে। দ্বিতীয়ত, সমাপ্ত পৃষ্ঠ থেকে মাইক্রোটোমে
কাটা ও পুনরায় মাউন্ট করা পৃষ্ঠ-সমান্তরাল 200 micrometres স্লাইস SQUID ম্যাগনেটোমিটারে (Quantum Design MPMS3) মেপে পাওয়া
পৃষ্ঠস্তরের সংখ্যা; পাতলা স্লাইসের প্রয়োজনীয় সংবেদনশীলতা এটি দেয়। পৃষ্ঠ-নির্দেশিত মানই প্রাসঙ্গিক, কারণ কেবল বাস্তবে এই কাঠ
স্পর্শ করে।

ফলাফল দ্ব্যর্থহীন। কাঁচা কন্ট্রোল (A) ডায়াম্যাগনেটিক ভিত্তিরেখায় ছিল: সম্পূর্ণ কুপনে chi_v = -5.9 x 10^-6, পৃষ্ঠ স্লাইসে -6.1 x
10^-6। ড্রায়ারবিহীন ট্রিটমেন্ট (B, বিশুদ্ধ টাং; E, অ্যাক্রিলিক) দুই স্কেলেই কন্ট্রোল থেকে পরিসংখ্যানগতভাবে অভিন্ন--পারমিটিভিটি বাদ
দিলে তারা কোনো প্যারাম্যাগনেটিক ধাতু যোগ করে না এবং গ্রেড সরায় না। 3টি অনুঘটিত অক্সিডেটিভ-কিউর ফিনিশ (C, D, F) পৃষ্ঠ
স্লাইসকে নিট-ধনাত্মক করেছে: সিদ্ধ তিসির তেল +2.3 x 10^-6, হার্ডওয়াক্স তেল +1.9 x 10^-6, এবং Co + Mn + Zr স্পার বার্নিশ সর্বাধিক
+4.8 x 10^-6। কেবল-স্পর্শী পৃষ্ঠস্তরের বিচারে প্রতিটি অনুঘটিত কুপন ডায়াম্যাগনেটিক থেকে প্যারাম্যাগনেটিক হয়ে 5N থেকে 4N-এর নিচে
পুনঃশ্রেণিবদ্ধ হয়েছে। সম্পূর্ণ কুপনের VSM মান একই দিকে গেলেও সামগ্রিক পাতলাকরণে মৃদু ছিল--ঠিক এই কারণেই সমাপ্ত সাপোর্টের
সামগ্রিক পরিমাপ ফিনিশকে সুবিধা দেয়, আর পৃষ্ঠ-নির্দেশিত পরিমাপ তাকে দোষী করে।

4. গভীরতা প্রোফাইলিং: ধাতু যেখানে থাকে

সাসেপ্টিবিলিটির পরিবর্তন ধাতুর উপস্থিতি বলে, অবস্থান নয়। সাপোর্ট উপকরণের ক্ষেত্রে গভীরতা-বণ্টন আনুষঙ্গিক নয়, কারণ দূরত্বের
সঙ্গে কেবলের কাপলিং দ্রুত কমে এবং 2 mm গভীরে চাপা দূষক প্রথম কয়েক microns-এ থাকা একই ভরের তুলনায় তড়িৎচুম্বকীয়ভাবে অনেক
কম প্রাসঙ্গিক। আমরা রেডিওফ্রিকোয়েন্সি গ্লো-ডিসচার্জ অপটিক্যাল এমিশন স্পেকট্রোমেট্রি (GD-OES, Horiba GD-Profiler 2) দিয়ে
সমাপ্ত কুপন প্রোফাইল করেছি; এটি প্রতি সেকেন্ডে প্রায় 2 থেকে 3 micrometres পৃষ্ঠ স্পাটার করার সময় Co, Mn, Zr ও Fe নিঃসরণ
অনুসরণ করে। নির্বাচিত কুপনে লেজার-অ্যাবলেশন ICP-MS গভীরতা-সেকশনিং দিয়ে তা ক্রস-চেক করা হয়েছে।

প্রতিটি অক্সিডেটিভ-কিউর কুপনে অনুঘটক ধাতু আবরণ ও তার অবিলম্বে নিচের কাঠে সীমাবদ্ধ ছিল। কোবাল্ট ও ম্যাঙ্গানিজ নিঃসরণ পৃষ্ঠে
সর্বোচ্চ, 30 থেকে 70 micrometres ফিল্ম-পুরুত্বজুড়ে স্থির, তারপর প্রোফাইল অপ্রবিষ্ট কাঠে ঢোকার সঙ্গে পরের 20 থেকে 40
micrometres-এ এক ক্রমেরও বেশি কমে যায়; সবচেয়ে খারাপ ক্ষেত্রে--কম সান্দ্রতার সিদ্ধ তিসি, যা পৃষ্ঠের ছিদ্রে ঢোকে--প্রায় 100
micrometres-এ এবং বেশি সান্দ্র বার্নিশে 60 micrometres-এ সাবস্ট্রেটের 7 ppm ভিত্তিতে পৌঁছায়। সমাকলিত হিসেবে জমা
প্যারাম্যাগনেটিক ধাতুর 90 percent-এর বেশি ওপরের 100 micrometres-এ এবং অধিকাংশ ওপরের 50-এর মধ্যে ছিল। গভীরতায়
জিরকোনিয়াম কোবাল্ট ও ম্যাঙ্গানিজ অনুসরণ করলেও এই সমন্বয়ে কার্যত অ-প্যারাম্যাগনেটিক হওয়ায় সাসেপ্টিবিলিটিতে অবদান না দিয়ে
প্রোফাইলে অবদান রাখে--চৌম্বকীয় সংকেত মোট ধাতুকে নয়, Co ও Mn-কে অনুসরণ করে তার উপযোগী অভ্যন্তরীণ পরীক্ষা।

কেবল সাপোর্টের জন্য জ্যামিতিকভাবে এর চেয়ে খারাপ বণ্টন সম্ভব নয়। পরিবাহীর সংস্পর্শে থাকা কাঠ ডায়াম্যাগনেটিক--এই ভিত্তিতে
নিরপেক্ষতা গ্রেড নির্মিত; ফিনিশ ঠিক যে 50 থেকে 100 micrometres ত্বক সংস্পর্শ ইন্টারফেস গঠন করে সেখানে প্যারাম্যাগনেটিক ধাতু
বোঝাই করে ভিত্তিটি উল্টে দেয়, অথচ ব্লকের গভীর, তড়িৎচুম্বকীয়ভাবে অপ্রাসঙ্গিক কোর আগের মতো পরিচ্ছন্ন রাখে। চৌম্বকীয়
বিচারে সমাপ্ত সাপোর্ট হলো নিরপেক্ষ বিলেটের চারপাশে মোড়ানো পাতলা প্যারাম্যাগনেটিক চাদর, কেবলের দিকে ধাতব পাশ বাইরে রেখে
পরিবেশিত।

5. কোবাল্টমুক্ত ড্রায়ারের প্রবণতা সহায়ক নয়

কোবাল্ট অক্টোয়েট নিয়ন্ত্রক চাপে আছে। 2-এথাইলহেক্সানোয়িক অ্যাসিডের কোবাল্ট লবণ সন্দেহভাজন কার্সিনোজেন ও
প্রজনন-বিষ হিসেবে সমন্বিত শ্রেণিবিন্যাস বহন করে, এবং গত দশকে আবরণ শিল্প কোবাল্টমুক্ত ড্রায়ারে বিপুল বিনিয়োগ করেছে।
বিকল্পগুলো 3টি পরিবারে: ম্যাঙ্গানিজ কমপ্লেক্স (প্রায়ই বাইপাইরিডিন বা অ্যামিনোমিথাইল লিগ্যান্ডসহ, যা Mn সক্রিয়তাকে
কোবাল্টের স্তরে তোলে), আয়রন কমপ্লেক্স (বিশেষায়িত নাইট্রোজেন-ডোনার লিগ্যান্ডসহ লোহা, উচ্চ-কর্মক্ষম সরাসরি-বিকল্প
প্রাথমিক ড্রায়ার হিসেবে বাজারজাত), এবং ভ্যানাডিয়াম-ভিত্তিক ব্যবস্থা। সবগুলোকে নিরাপদ বলা হয়; তাদের উদ্দিষ্ট কাজে--সমান
শুকানোর গতিতে বিষাক্ত অনুঘটককে নিরাপদটি দিয়ে বদলাতে--কয়েকটি সত্যিই সফল।

আমাদের কাজে তারা কিছুতেই সফল নয়। ম্যাঙ্গানিজ, লোহা ও ভ্যানাডিয়াম সবই প্যারাম্যাগনেটিক; নিরপেক্ষতা গ্রেড বিশেষভাবে যে 2টি
মৌল বাদ দিতে সংজ্ঞায়িত, লোহা ও ম্যাঙ্গানিজ সেগুলোই। কোবাল্ট অক্টোয়েটকে লোহা বা ম্যাঙ্গানিজ ড্রায়ার দিয়ে বদলালে পৃষ্ঠ
ফিল্ম থেকে প্যারাম্যাগনেটিক ধাতু সরে না--একটির জায়গায় আরেকটি আসে, এবং লোহার ক্ষেত্রে গ্রেড স্কেলে সবচেয়ে কঠোরভাবে দণ্ডিত
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একক দূষকই আসে। নির্মাতার সুপারিশকৃত লোডিংয়ে বাণিজ্যিক আয়রন-বাইপাইরিডিন ড্রায়ার দিয়ে আরও কিছু সেগুন কুপন ফিনিশ করে পৃষ্ঠ
স্লাইসে +3.1 x 10^-6 মেপেছি; এটি কোবাল্ট সিদ্ধ-তিসির ফলের তুলনীয় এবং ধাতুটি কোবাল্ট নয়, লোহা হওয়ায় যে গ্রেডের প্রধান অক্ষ
লোহার পরিমাণ তার বিপরীতে যুক্তিযুক্তভাবে আরও খারাপ। একটি ম্যাঙ্গানিজ-নিওডেকানোয়েট ড্রায়ার +2.6 x 10^-6 দিয়েছে।

শিক্ষাটি হলো, কোবাল্টমুক্ত প্রবণতা এমন বিষতাত্ত্বিক লক্ষ্য অনুকূল করে যা চৌম্বকীয় লক্ষ্যটির লম্ব। বর্তমান বা অনুমেয়
কোনো অক্সিডেটিভ-কিউর ড্রায়ার রসায়ন রেডক্স-সক্রিয় ট্রানজিশন ধাতু ছাড়া ড্রাইং অয়েল শক্ত করতে পারে না, এবং ড্রায়ার হওয়ার
মতো সস্তা ও প্রচুর প্রতিটি রেডক্স-সক্রিয় ট্রানজিশন ধাতুই প্যারাম্যাগনেটিক। ফিনিশ শিল্প এই সমস্যা সমাধান করবে না, কারণ তাদের
দৃষ্টিতে সমাধানের কোনো সমস্যাই নেই: চৌম্বকীয়ভাবে নিরপেক্ষ ড্রায়ার এমন বাজার খুঁজতে থাকা সমাধান হবে, যে বাজারে আপাতত শুধু
আমরা আছি।

6. আলোচনা: অবশিষ্ট বিকল্প

চৌম্বকীয় কারণে অক্সিডেটিভ-কিউর ফিনিশ বাদ দিলে আনুষ্ঠানিকভাবে ধাতুমুক্ত 3 শ্রেণির আবরণ থাকে: ড্রায়ারবিহীন ড্রাইং অয়েল,
ভৌতভাবে শুকানো ও কোয়ালেসেন্ট জলভিত্তিক ফিল্ম, এবং সত্যিকারের বাষ্পীভবনশীল ল্যাকার। আমাদের ড্রায়ারবিহীন টাং তেল
(ট্রিটমেন্ট B) ও অ্যাক্রিলিক ডিসপারশন (ট্রিটমেন্ট E) নিশ্চিত করেছে যে এগুলো প্যারাম্যাগনেটিক ধাতু যোগ করে না এবং গ্রেড ধরে রাখে।
তবে নির্দিষ্ট এই বস্তুর জন্য এগুলো দুর্বল ফিনিশ। কেবল বহনের আগে সম্পূর্ণ কিউর হতে হবে এমন সাপোর্টে ড্রায়ারবিহীন তেল শক্ত
হতে কয়েক সপ্তাহ নেয়, এবং কেবল ক্লিপ ও সাধারণ ধরাধরি থেকে পৃষ্ঠের ধাতু ধরে রাখার মতো স্থায়ী নরম থাকে--অর্থাৎ গ্রেড যে দূষণ বাদ
দেয় সাপোর্টকে ঠিক তার নিষ্ক্রিয় সংগ্রাহক বানায়। জলভিত্তিক অ্যাক্রিলিক কাঠ সিল করলেও খালি সেগুনের চেয়ে পৃষ্ঠের পারমিটিভিটি ও
লস ট্যানজেন্ট অনেক বাড়ায়; গ্রেড-নিষিদ্ধ চৌম্বকীয় সমস্যাকে সহচর গবেষণায় দণ্ডিত ডাইইলেকট্রিক সমস্যার সঙ্গে বিনিময় করে।

অন্য ভাষায়, প্রতিটি ফিনিশ হয় প্যারাম্যাগনেটিক ধাতু যোগ করে (অক্সিডেটিভ-কিউর তেল ও বার্নিশ, সম্পূর্ণ ঐতিহ্যবাহী শ্রেণি), নয়
ডাইইলেকট্রিক পৃষ্ঠ খারাপ করে (জলভিত্তিক ফিল্ম), নয়তো ব্যবহারের সময় পুনঃদূষণ ঠেকানোর মতো শক্ত কিউর হয় না (ড্রায়ারবিহীন
তেল)। কোনোটিই গ্রেডকৃত পৃষ্ঠ উন্নত করে না, এবং প্রতিটি এমন একটি ধাপ যা কাঠ গ্রেডের সব পরীক্ষা পাস করার পরে নেওয়া হয়। কাঁচা
বিলেটের বিদ্যমান গ্রেড থেকে ফিনিশ কেবল বিয়োগ করতে পারে; যোগ করতে পারে এমন কোনো আবরণ নেই, কারণ যে রাশিকে গ্রেড করা
হচ্ছে তা কোনো কিছুর অনুপস্থিতি, আর সংজ্ঞাতেই আবরণ একটি সংযোজন।

এতে অসমাপ্ত সাপোর্ট ব্যয় সাশ্রয় বা নান্দনিক সংযম থেকে পরিমাপের সঙ্গে সামঞ্জস্যপূর্ণ একমাত্র পছন্দে পরিণত হয়। বিলেট নির্বাচন,
স্ক্যান, কোর, ডাইজেস্ট ও অ্যাসে করে প্যারাম্যাগনেটিক parts-per-million সংখ্যায় প্রত্যয়িত হয়; তারপর তার কর্মপৃষ্ঠে
কোবাল্ট-অনুঘটিত তেল ব্রাশ করা মানে চেহারার একটি ফিল্মের জন্য সম্পূর্ণ প্রক্রিয়াটি ব্যয় করে শেষ ধাপে, তড়িৎচুম্বকীয়ভাবে সবচেয়ে
সক্রিয় স্থানে, তা নষ্ট করা।

7. উপসংহার

কাঠে ফিনিশ লাগালে তা চৌম্বকীয়ভাবে এবং পৃষ্ঠেই পুনঃদূষিত হয়, কারণ ঐতিহ্যবাহী ফিনিশ শক্তকারী রসায়ন ধাতু-অনুঘটিত স্বজারণ এবং
অনুঘটকটি ফিল্মে জমা প্যারাম্যাগনেটিক ট্রানজিশন ধাতু। আমরা প্রভাবটি সরাসরি মেপেছি: একটি 5N সেগুন সাবস্ট্রেটে প্রতিটি
অক্সিডেটিভ-কিউর ফিনিশ--কোবাল্ট সিদ্ধ তিসি, Co + Mn + Zr স্পার বার্নিশ এবং কোবাল্ট হার্ডওয়াক্স তেল--পৃষ্ঠ-নির্দেশিত আয়তন
সাসেপ্টিবিলিটিকে -6 x 10^-6-এর কাছাকাছি ডায়াম্যাগনেটিক ভিত্তিরেখা থেকে সর্বোচ্চ +4.8 x 10^-6 নিট-ধনাত্মক মানে নিয়ে গেছে,
গ্রেডকৃত পৃষ্ঠকে 5N থেকে 4N-এর নিচে পুনঃশ্রেণিবদ্ধ করেছে, এবং জমা প্যারাম্যাগনেটিক ধাতুর 90 percent-এর বেশি কেবলের সরাসরি
সংস্পর্শে ওপরের 100 micrometres-এ সীমাবদ্ধ রেখেছে। ড্রায়ারবিহীন তেল ও জলভিত্তিক ফিল্ম ধাতু যোগ না করলেও অন্য কারণে
বস্তুটিতে ব্যর্থ; কোবাল্টমুক্ত ড্রায়ারের প্রবণতা লোহা, ম্যাঙ্গানিজ বা ভ্যানাডিয়াম প্রতিস্থাপন করে, ফলে বিষ সরালেও
প্যারাম্যাগনেটিক দূষণের একটি এককও সরায় না।

উপসংহার সংকীর্ণ ও দৃঢ়। কাঠের নিরপেক্ষতা গ্রেড রক্ষা করে এমন একমাত্র ফিনিশ হলো কোনো ফিনিশ না থাকা। অসমাপ্ত পৃষ্ঠ বয়সের
সঙ্গে জারিত ও ধূসর হয়, কিন্তু সেই প্যাটিনা কাঠের কার্বন কাঠামোর মৌলিক জারণ এবং কোনো ধাতু যোগ করে না; এটি প্রসাধনী
পরিবর্তন ও চৌম্বকীয় অঘটন। তাই Equatorial Elevation Blocks অসমাপ্ত অবস্থায় সরবরাহ হয় এবং হতেই থাকবে--একটি ধাপ বাঁচাতে
ফিনিশ বাদ দেওয়া হয়েছে বলে নয়, ফিনিশ লাগানো মানে চকচকে ভাব কিনতে সম্পূর্ণ গ্রেড ব্যয় করা বলে।
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