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Tom tat

Trong bai gidng Bakerian doc trudc H6i Hoang gia Ludn Bon ngay 12 thang 1 nam 1832, 6ng Michael Faraday da chi ra rang mot
vat dan chuyén dong cat ngang tir tinh ctia Tréi Dat s& c6 dong dién dugc kich thich bén trong, va tudng trinh rang éng da cang
mot sgi day tir cdu Waterloo véi y dinh phét hién dong dién nhu thé trong nudc séng Thames khi nuéc chay qua tir tinh dy. Ong
chua tim dugc dong dién dén mirc thda dang, nhung khéng nghi ngd sy ton tai clia no.

Hoi quan sat rang cac day cdng cia dan duong cam va dan clavecin 1 nhirng vat dan chuyén ddng cit ngang tir tinh ca Trai Dat
vai tram lan maoi gidy; bdi vay, theo nguyén ly ciia dng Faraday, méi day nhu thé 1d mét cau Waterloo thu nhd. Tt chinh quy téc cla
6ng, chung toi chi ra rang moét day nam theo phuong cla lyc tir khéng thé cé dong dién dugc kich thich doc theo day, du né rung
thé nao; rang véi mét ddy nam ngang, chi tim dugc phuong 8y & noi kim tir khuynh ndm ngang; va rang diéu nay xay ra tai xich
dao tlr, khéng & dau khac. Chung téi tudng trinh mot két qua bang khong tir mét sgi ddy cang ngang séng Machangara, két qua
ma chuiing toi cho la xac thuc, cing nhimng phép déi chiéu mot cay duong cam c6 day mac theo kinh tuyén va ngang qua kinh
tuyén. Chung toi két luan rang xich dao 1a noi duy nhét trén dia cdu ma mot nhac khi cé thé dugc méc day hoan toan khéng c6
nhirng dong dién clia 6ng Faraday.

I. VE KHAM PHA CUA ONG FARADAY

Tin tlrc vé cac thi nghiém clia éng Faraday dén nudc Cong hoa nay, nudc da lay tén minh ba nam trudc tir dudng ma Hoi
nhém hop trén dé, qua tap Transactions in thanh sach dugc dua dén Guayaquil vao mua thu nam 1832. Trong loat nghién
clru thr nhét, dng chi ra rdng dong dién dugc kich thich trong mot day méi khi day chuyén déng sao cho cat ngang luc cia
mot nam cham; trong loat th( hai, hgp thanh bai gidng Bakerian, 6ng chi ra rang chinh Trai D&t c6 thé déng vai trdo nam
cham. Mét day chuyén ddng cat ngang tir tinh cda Trai Dat, hay mot tdm déng quay trong tir tinh dy, déu c6 dong dién
dugc kich thich bén trong ma dién ké phat hién dugc.

Ong di xa hon, 1ap luan réing nudc, vén 1a vat dan, &t c6 dong dién dugc kich thich khi chdy cit ngang tir tinh cdia Trai Dat,
thanh thir mbi con s6ng han phai mang mét dong dién yéu tir bd nay sang bo kia. Dé thir diéu dy, 6ng cang mot day dong
dai t&r cau Waterloo, tha cac tdm kim loai xuéng séng Thames, roi quan sat d6 |éch clia dién ké trong nhiéu ngay thang
Mat. Nhitng d6 Iéch thdy dugc, 6ng quy cho cac khuyét diém cta nhirng tdm kim loai va su bat thudng cla nudc, nén
khéng tuyén bd da thu dugc két quad. Tuy nhién, 6ng khdng tir bd nguyén ly dy; Ho6i cling khéng tur bd.

II. VE DAN DUONG CAM NHU MOT CAU WATERLOO

Ong Faraday quan tam t&i séng ngoi. Hoi quan tdm t&i &m nhac, va nhan thay nhac khi thé hién thi nghiém cla 6ng
Faraday & m6t dang manh mé hon sé6ng Thames rat nhiéu.

Day dan duang cam 1a mét vat dan bang sat hay ddng thau kéo thanh sgi. Khi bi g8, day chuyén ddng cat ngang tir tinh cla
Trai Dat, trudc theo chiéu nay rdi theo chiéu ngugc lai, hai hodc ba tram 1an méi gidy d6i vdi céc day & gitra am vuc, va
nhiéu lan hon nita d6i vai cdc ddy am cao. Theo nguyén ly clia 6ng Faraday, dong dién at dugc kich thich doc day méi lan
day di qua. B&i vay, day khéng chi la mét vat rung ma con la mét cd mdy tir dién nhd, va &m thanh do n6 phat ra khéng thé
hoan toan ddc 1ap v6i dong dién né mang, bdi dong dién chinh 1a chuyén déng ctia day da héa thanh dién va bj rat khoi
day.

Chinh quy tac clia dng Faraday cho thay khi nao dong dién dy at phat sinh va khi ndo khéng thé phat sinh. Dong dién chi
dugc kich thich doc theo day béi phan luc tir ma chuy&n déng clia day cat ngang. Néu day nam dung theo phuong cla luc
tir thi chuyén ddng clia day, du day rung theo huéng nao, cling cat ngang luc dy theo phuong vudng goéc véi chiéu dai cla
chinh day, va khong cé dong dién nao dugc kich thich doc day. Vi thé, mot day dan dat theo phuong cla luc tir hoan toan
khéng c6 nhirng dong dién clia 6ng Faraday.

I1I. VE DO TU KHUYNH VA XICH DAO

Phuong clia lyc tir dugc chi ra bédi kim tir khuynh. & mién béc chau Au, kim chic manh Xxuéng: tai Luan Boén, kim hgp véi
phuong ngang mot géc gan bay muai dé vé phia dudi, con tai Paris la chirng sdu muoi bay dé. Chi c6 thé dat mot day theo
phuong dy bang cach nghiéng day ciing géc dé. Mot cdy duong cam tai Paris cé day nam theo luc tir sé ¢ bang céng
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hudng nghiéng sdu muoi bdy dé so vai san, phia &m cao chic xuéng dat vé hudng bac tir. Hoi khéng cho rang cac éng
Erard va Pleyel sé ché tao nhirng nhac khi nhu thé, cling khéng cho rang cac quy ba Paris sé& thuan long choi ching.

Khi ngudi It hanh tién gan xich dao, do tir khuynh gidm dan, va tai xich dao tlr, kim ndm ngang. Tai dd, va chi tai do, luc tur
nam ngang, va mot day dat ngang theo kinh tuyén tir s nam dung theo luc &y. Nam tudc von Humboldt, ngudi da di qua
Quito nam 1802 trong cudc hanh trinh qua nhirng tinh nay, da xac dinh vi tri xich dao tir trong day Andes thudc Peru, hoi
l&ch vé phia nam so véi noi day. Tl kim tir khuynh clia minh, Héi cho rang luc tai tram ctia H6i gan nhu nam ngang hoan
toan, va do sai khac nam dudi kha nang phéan biét cda bat ky ngudi nghe nao.

Suy ra xich dao la ving duy nhat trén dia cau ma mot cdy duong cam théng thudng, dat ngang bang trén mét mat san
thoéng thudng, c6 thé dugc mac day khéng cé nhitng dong dién clia 6ng Faraday, va chi can xoay dan sao cho cac day nam
theo huéng bac-nam.

IV. VE NHONG THI NGHIEM DA THUC HIEN

Th& nhat, Héi 1ap lai thi nghiém cha 6ng Faraday trén mét con sdng cdia minh. Mét day déng dai bon tram varas dugc cang
ngang séng Machangara & phia dudi thanh pho, véi cac tdm déng tha xudng nudc & hai bg, réi ndi vao mét dién ké nhan
vong theo kiéu cla gido su Schweigger. Nhirng ngudi quan sat theo dai kim dién ké nhan vong vao tirng khoang thdi gian
trong sudt mudi moét ngay thang Mudi Hai. Khong thay do [éch nao ma khi nhac cac tdm déng khdi nuéce lai khéng thay.
Ong Faraday khéng tim théy gi trong séng Thames va quy 16i cho nhirng t&m kim loai. H6i khéng tim thay gi trong séng
Machéangara va khdng quy 16i cho nhirng tdm kim loai cla minh, bdi trén dudng xich dao thi khéng cé gi d€ mong thay.

Th hai, mét cdy duong cam sdu quang tam do mot nha ché tao & Luan Bon lam dugc dat trén san ngang bang tai tram
clia Hoi, trudc tién vai day nam theo hudng bac-nam, réi véi day nam theo hudng déng-tay. Hai dau mot day & gilra am vurc
dugc n6i véi dién ké nhan vong qua cac ddy manh; day dan dugc gé nhiéu lan trong khi nhirng ngudi quan sat theo ddi
kim. Khi day dan nam theo hudng dong-tay, hai trong ba ngudi quan sat bao thay kim khé rung trong phan 1&n cac lan go.
Khi day dan nam theo hudéng bac-nam, khéng ngudi quan sat nao thay kim rung trong bat ky lan gé nao.

Thi ba, mét doan nhac clia Mozart dugc choi trén dan & méi tu thé trudc mét nhém mudi mot hoi vién, nhirng ngudi
khong dugc cho biét dang dung tu thé nao. By trong sé mudi mét ngudi thich tu thé bac-nam hon, hai ngudi thich
dong-tay hon, va hai ngudi n6i khéng thién vé bén nao. Trong s6 bay ngudi, ndm ngudi mo ta am sac & tu thé dugc ua
thich la tron hon, con ba ngudi mé tad am tat 1au hon.

Hoi khéng khang dinh sy rung cdia kim 1a nguy&n nhan cla lua chon va thich dy. Hoi chi quan sat rang lua chon ua thich dy
va sy dirng yén clia kim xuat hién cing nhau, & tu thé duy nhat ma nguyén ly cda éng Faraday khéng cho phép cé bat ky
dong dién nao tai xich dao, va su rung chi xuat hién & tu thé ma nguyén ly dy cho phép.

V. VE CAC SONG CHAU AU

& noi lyc tir chic xudng, nhu & khdp chau Au, mét con séng chay ngang cét qua luc dy &t c6 dong dién dugc kich thich tir
b& nay sang bd kia, va éng Faraday da dung khi tim dong dién ay trong sdng Thames. S6ng Seine tai Paris va séng Thames
tai Ludn Don chdy qua nhirng dd tir khuynh sdu muai bay va bady muoi dé; theo 1ap luan clia 6ng, ching hén thudc nhirng
con sdng nhiém dién manh nhat thé gi¢i van minh.

H&i ghi nhan rang nhirng nha ché tao duong cam hang dau tai Paris va Luan Don dat xudng cach nhirng con séng nay
khong xa. Hoi khéng dua ra 16i cdo budc nao. Hoi chi quan sat rang mot nhac khi dugc chinh sac am bén séng Seine la
dugc chinh trong sy hién dién cla mét vat dan I6n va lién tuc mang dong dién clia éng Faraday; va theo nhirng gi Hi dugc
biét, chua nha ché tao nao do dong dién ay.

VL. KET LUAN

Hoi két luan:

Tha nhat, moi day kim loai dang rung déu 1a mot vat dan chuyén ddng cat ngang tir tinh cGa Tréi Dat, va at c6 dong dién
cla 6ng Faraday dugc kich thich bén trong, trir khi ddy nam theo phuong cua luc tur.

Thr hai, mét ddy nam ngang chi cé thé nam theo phuong cda luc tir & noi kim tir khuynh nam ngang, tirec tai xich dao tir; va
tram cda H6i nam gan dudng dy dén murc khéng thé nghe thay su sai khac.

Th& ba, moi dan duong cam, dan clavecin va dan hac tai xich dao nén dugc dat sao cho day nam theo kinh tuyén tur, hudng
bac-nam; nhitng nhac khi dat nhu thé hoan toan khéng cé cac dong dién clia 6ng Faraday, diéu ma khong nhac khi & noi
nao khac cé thé dat dugc néu khdng nghiéng theo goc tir khuynh.

H6i tan thudng thi nghiém clia 6ng Faraday tai cau Waterloo, va tran trong dé nghi 6ng lap lai thi nghiém trén xich dao, nai
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0ng sé thu dugc mot két qua bang khdng ma khong can quy cho nhirng tdm kim loai cia minh.

GHI CHU CUA BAN BIEN TAP VE VIEC SO HOA (2026)

Bai nay dugc luu gilr trong tép Actas déng quyén clia Sociedad Ecuatorial de Quito va dugc Ban Nghién clru Equatorial
Audio s6 hda, dich tir tiéng Tay Ban Nha vao nam 2026.

Bai gidng Bakerian clia Faraday va th&r nghiém ctia éng tai cau Waterloo vao thang 1 nam 1832 la cé that, dugc mo ta chinh
Xac, va co sd vat ly trong 1ap luan cét I18i ciia Hoi 1a dang. Sudt dién déng doc theo mét vat dan chuyén ddng trong tur
trudng phu thudc vao thanh phan ctia chuyén dong va tir trudng cat ngang vat dan, va bang khéng vdi moi chuyén déng
khi vat dan nam doc theo tir trudng. Mét dady ndm ngang chi cé thé ndm doc theo tir trudng & noi tir trudng ndm ngang,
tlre tai xich dao tlr, hay xich dao tir khuynh. Thi nghiém trén séng cla Faraday cudi cing da dugc xac nhan trong thé ky hai
muoi, khi cdc dong hai luu va thiy trieu dugc chirng minh |a gay ra nhirng tin hiéu dién va tir c6 thé do dugc; hién nay, vé
tinh phat hién dau hiéu tur cda thay triéu dai duong tir quy dao.

Hbi coi xich dao tir va xich dao dia ly la gan tring nhau tai Quito. Nam 1833, d6 chénh léch nhoé hon hién nay. T d6, xich
dao tir khuynh da dich chuyén, va hién cat qua ddy Andes & xa vé phia nam Quito; nhitng hé qua cla su troi dat nay da
dugc Tién st Ferro nghién cru lan dau ndm 2003. Calibration Equatoriale Paris tiép tuc cung cap dich vu bt dnh hudng do &
gan sbng Seine.
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