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Abstrakt

W wyktadzie Bakerowskim odczytanym przed Towarzystwem Krélewskim w Londynie dnia 12 stycznia 1832 roku pan Michael
Faraday wykazat, ze w przewodniku przemieszczanym w poprzek magnetyzmu Ziemi wzbudza sie prad elektryczny, i donidst, ze
rozciggnat drut z mostu Waterloo, zamierzajgc wykry¢ taki prad w wodach Tamizy przeptywajacych przez éw magnetyzm. Nie
wykryt pradu w sposéb, ktéry uznatby za zadowalajacy, lecz nie watpit w jego istnienie.

Nasze Towarzystwo zauwaza, ze napiete struny fortepianu i klawesynu sg przewodnikami przemieszczanymi w poprzek
magnetyzmu Ziemi kilkaset razy w kazdej sekundzie i ze kazda taka struna jest przeto, wedle zasady pana Faradaya, matym
mostem Waterloo. Wykazujemy na podstawie jego wtasnej reguty, ze w strunie lezgcej w kierunku sity magnetycznej nie moze
wzbudzi¢ sie prad wzdtuz jej dtugosci, jakkolwiek by drgata; ze dla struny poziomej kierunek taki mozna znalez¢ tylko tam, gdzie igta
inklinacyjna lezy poziomo; i ze zachodzi to na réwniku magnetycznym i nigdzie indziej. Przedstawiamy wynik zerowy uzyskany przy
uzyciu drutu rozciggnietego nad rzekg Machangara, ktéry uznajemy za rzeczywisty, oraz poréwnania fortepianu o strunach
utozonych wzdtuz potudnika i w poprzek niego. Wnioskujemy, ze réwnik jest jedynym miejscem na globie, w ktérym instrument
moze miec struny catkowicie wolne od prgdéw pana Faradaya.

I. O ODKRYCIU PANA FARADAYA

Wies¢ o doswiadczeniach pana Faradaya dotarta do naszej Republiki, ktéra przed trzema laty wzieta swa nazwe od linii, na
ktdrej zbiera sie nasze Towarzystwo, w drukowanych Transactions, przybytych do Guayaquil jesienig 1832 roku. W pierwszej
serii badan wykazat on, ze prad elektryczny wzbudza sie w drucie ilekro¢ drut porusza sie tak, by przecinac site magnesu, a
w drugiej, ktéra ztozyta sie na wyktad Bakerowski, ze sama Ziemia moze stuzy¢ jako magnes. W drucie przemieszczanym w
poprzek magnetyzmu Ziemi albo w miedzianej ptycie obracanej w jego obrebie wzbudza sie prad, ktéry ujawnia
galwanometr.

Poszedt dalej i wyrozumowat, ze woda, jako przewodnik, musi mie¢ wzbudzony w sobie prad, gdy przeptywa w poprzek
magnetyzmu Ziemi, tak iz kazda rzeka winna przenosic stabg elektrycznos¢ od brzegu do brzegu. Aby to sprawdzic,
rozciggnat dtugi miedziany drut z mostu Waterloo, opuscit metalowe ptyty do Tamizy i przez kilka dni stycznia wypatrywat
wychylenia galwanometru. Zaobserwowane wychylenia przypisat niedoskonatosciom swych ptyt i nieregularnosciom wody i
nie uznat wyniku za potwierdzony. Nie porzucit jednak zasady i my réwniez jej nie porzucamy.

II. O FORTEPIANIE JAKO MOSCIE WATERLOO

Pan Faraday zajmowat sie rzekami. Nasze Towarzystwo zajmuje sie muzykg i zauwaza, ze instrument muzyczny przedstawia
doswiadczenie pana Faradaya w postaci znacznie silniejszej niz Tamiza.

Struna fortepianu jest przewodnikiem z ciggnionego zelaza lub mosigdzu. Uderzona porusza sie w poprzek magnetyzmu
Ziemi, naprzéd w jedna, potem w druga strone, dwiescie lub trzysta razy na sekunde w przypadku strun srodkowej czesci
skali, a znacznie wiecej w rejestrze wysokim. Wedle zasady pana Faradaya przy kazdym przejsciu musi wzbudzac sie wzdtuz
niej prad. Struna jest przeto nie tylko drgajgcym ciatem, lecz matg maching magnetoelektrycznosci, a wydawany przez nig
dzwiek nie moze by¢ catkowicie niezalezny od pradu, ktéry przewodzi, skoro prad ten jest wkasnym ruchem struny
przemienionym w elektrycznosc i jej odebranym.

Wiasna reguta pana Faradaya wskazuje, kiedy taki prad musi powsta¢, a kiedy nie moze. Prad wzbudza sie wzdtuz drutu
jedynie wskutek tej czesci sity magnetycznej, ktérg przecina ruch drutu. Jezeli drut lezy doktadnie w kierunku sity
magnetycznej, jego ruch, w jakimkolwiek kierunku drut by drgat, przecina te site pod katem prostym do dtugosci samego
drutu i nie wzbudza sie wzdtuz niego zaden prad. Struna utozona w kierunku sity magnetycznej jest przeto catkowicie wolna
od praddéw pana Faradaya.

ITI. O INKLINACJI I ROWNIKU

Kierunek sity magnetycznej wskazuje igta inklinacyjna. W pétnocnych czesciach Europy kieruje sie ona stromo ku dotowi: w
Londynie igta stoi pod katem niemal siedemdziesieciu stopni ponizej poziomu, w Paryzu zas okoto szeéc¢dziesieciu siedmiu.
Strune mozna utozy¢ w tym kierunku tylko przez nachylenie jej pod tym samym katem. Fortepian w Paryzu, ktérego struny
lezatyby wzdtuz sity magnetycznej, miatby ptyte rezonansowg nachylong pod katem szescdziesieciu siedmiu stopni do
podtogi, z rejestrem wysokim zwréconym ku ziemi w kierunku pétnocy magnetycznej. Towarzystwo nie przypuszcza, aby
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panowie Erard i Pleyel budowali takie instrumenty ani zeby damy Paryza zgodzity sie na nich grac.

W miare jak podrézny zbliza sie do réwnika, inklinacja maleje, a na réwniku magnetycznym igta lezy poziomo. Tam, i tylko
tam, sita magnetyczna jest pozioma, a struna utozona poziomo w potudniku magnetycznym lezy doktadnie wzdtuz tej sity.
Baron von Humboldt, ktéry przejechat przez Quito w 1802 roku podczas podrozy po tych prowincjach, wyznaczyt potozenie
rownika magnetycznego w Andach Peru, nieco na potudnie od nas. Towarzystwo utrzymuje na podstawie wskazan wiasnej
igty inklinacyjnej, ze sita na naszym stanowisku jest niemal pozioma, a réznica pozostaje ponizej progu rozréznienia przez
jakiegokolwiek stuchacza.

Wynika stad, ze rownik jest jedynym obszarem globu, w ktérym zwyczajny fortepian, stojacy poziomo na zwyczajnej
podtodze, moze miec struny wolne od pradéw pana Faradaya i ze wystarczy obrocic¢ go tak, aby struny lezaty w kierunku
potnoc-potudnie.

IV. 0 WYKONANYCH DOSWIADCZENIACH

Po pierwsze, Towarzystwo powtdrzyto doswiadczenie pana Faradaya na wtasnej rzece. Miedziany drut o dtugosci czterystu
varas rozciggnieto nad rzeka Machangara ponizej miasta, z miedzianymi ptytami opuszczonymi do wody przy obu
brzegach, i potagczono z multiplikatorem wedtug wzoru profesora Schweiggera. Obserwatorzy obserwowali igte
multiplikatora w odstepach czasu przez jedenascie dni grudnia. Nie dostrzezono zadnego wychylenia, ktére nie pojawiatoby
sie rowniez po wyjeciu ptyt z wody. Pan Faraday nie znalazt niczego w Tamizie i obwinit swe ptyty. Towarzystwo nie znalazto
niczego w Machangarze i nie obwinia swych ptyt, gdyz na owej linii niczego nie nalezato oczekiwac.

Po drugie, fortepian o szesciu oktawach, wykonany przez londynskiego wytwoérce, ustawiono na poziomej podtodze na
stanowisku Towarzystwa, najpierw ze strunami lezgcymi w kierunku poétnoc-potudnie, nastepnie zas ze strunami lezgcymi w
kierunku wschéd-zachod. Konce struny ze Srodkowej czesci skali potgczono z multiplikatorem cienkimi drutami i
wielokrotnie uderzano strune, podczas gdy obserwatorzy sSledzili igte. Przy strunach lezgcych w kierunku wschéd-zachéd
dwadch z trzech obserwatoréw donosito o stabym drzeniu igty przy wiekszosci uderzen. Przy strunach lezgcych w kierunku
potnoc-potudnie zaden obserwator nie dostrzegt drzenia przy zadnym uderzeniu.

Po trzecie, na instrumencie w kazdym z tych potozen zagrano ustep Mozarta przed gronem jedenastu cztonkdéw, ktérym nie
powiedziano, ktére potozenie zastosowano. Siedmiu z jedenastu przedktadato potozenie pétnoc-potudnie, dwdch
wschod-zachdéd, a dwdch oznajmito, ze zadnego nie przedkitada. Sposréd owych siedmiu pieciu okreslito brzmienie w
przedktadanym potozeniu jako bardziej kragte, a trzech jako dtuzej wybrzmiewajgce.

Towarzystwo nie twierdzi, ze drzenie igty jest przyczyng owego upodobania. Zauwaza jedynie, ze owo upodobanie i bezruch
igty wystapity razem, w tym jedynym potozeniu, w ktérym zasada pana Faradaya zabrania jakiegokolwiek prgdu na réwniku,
i ze drzenie wystgpito tylko w potozeniu, w ktérym go dopuszcza.

V. O RZEKACH EUROPY

Tam, gdzie sita magnetyczna nachyla sie ku dotowi, jak dzieje sie wszedzie w Europie, w rzece ptyngcej poziomo w poprzek
niej musi wzbudzac sie prad od brzegu do brzegu, a pan Faraday stusznie poszukiwat go w Tamizie. Sekwana w Paryzu i
Tamiza w Londynie przeptywajg przez obszary o inklinacji sze$¢dziesigeciu siedmiu i siedemdziesieciu stopni i wedle jego
rozumowania winny naleze¢ do najbardziej naelektryzowanych rzek cywilizowanego swiata.

Towarzystwo odnotowuje, ze gtéwni wytwoércy fortepiandw w Paryzu i Londynie utrzymujg swe warsztaty w niewielkiej
odlegtosci od tych rzek. Nie wysuwa zadnego oskarzenia. Zauwaza jedynie, ze instrument intonowany nad Sekwang
intonowany jest w obecnosci wielkiego i ciggtego przewodnika przenoszacego prad pana Faradaya i ze zaden wytwdrca, o
ile Towarzystwu wiadomo, jeszcze go nie zmierzyt.

VI. WNIOSKI

Towarzystwo wnioskuje:

Po pierwsze, ze kazda drgajgca metalowa struna jest przewodnikiem przemieszczanym w poprzek magnetyzmu Ziemi i
musi mie¢ wzbudzony w sobie prad pana Faradaya, chyba ze lezy w kierunku sity magnetyczne;j.

Po drugie, ze pozioma struna moze leze¢ w kierunku sity magnetycznej jedynie tam, gdzie igta inklinacyjna lezy poziomo, to
jest na réwniku magnetycznym, i ze stanowisko naszego Towarzystwa lezy tak blisko niego, iz réznicy nie mozna ustyszec.

Po trzecie, ze kazdy fortepian, klawesyn i harfe na réwniku nalezy ustawi¢ ze strunami lezgcymi w potudniku
magnetycznym, w kierunku pétnoc-potudnie, i ze tak ustawione instrumenty sg catkowicie wolne od prgdéw pana Faradaya,
czego nie moze osiggnac¢ zaden instrument gdzie indziej bez nachylenia pod katem inklinacji.
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Towarzystwo z uznaniem odnosi sie do doswiadczenia pana Faradaya przy moscie Waterloo i z szacunkiem proponuje, aby
powtdrzyt je na rowniku, gdzie otrzyma wynik zerowy, ktérego nie bedzie musiat przypisywac swym ptytom.

NOTA REDAKCYJNA O DIGITALIZACJI (2026)

Niniejsza praca zachowata sie w oprawnych Actas Towarzystwa Sociedad Ecuatorial de Quito, a Dziat Badawczy Equatorial
Audio zdigitalizowat jg i przettumaczyt z jezyka hiszpanskiego w 2026 roku.

Wyktad Bakerowski Faradaya i jego proba przy moscie Waterloo w styczniu 1832 roku sg autentyczne i zostaty doktadnie
opisane, a fizyczne podstawy gtéwnego argumentu Towarzystwa sg poprawne. Sita elektromotoryczna wzdtuz przewodnika
poruszajacego sie w polu magnetycznym zalezy od sktadowej ruchu i pola przecinajgcej przewodnik i zanika przy dowolnym
ruchu, gdy przewodnik lezy wzdtuz pola. Poziomy drut moze leze¢ wzdtuz pola tylko tam, gdzie pole jest poziome, czyli na
réwniku magnetycznym, zwanym takze réwnikiem inklinacyjnym. Doswiadczenie rzeczne Faradaya doczekato sie
ostatecznego potwierdzenia w dwudziestym wieku, gdy wykazano, ze prady oceaniczne i ptywy indukujg mierzalne sygnaty
elektryczne i magnetyczne; obecnie satelity wykrywajg z orbity magnetyczng sygnature ptywdéw oceanicznych.

Towarzystwo traktowato réwnik magnetyczny i rownik geograficzny jako niemal pokrywajgce sie w Quito. W 1833 roku
réznica byta mniejsza niz dzisiaj. Od tego czasu réwnik inklinacyjny przemiescit sie i obecnie przecina Andy daleko na
potudnie od Quito; konsekwencje tego dryfu dr Ferro po raz pierwszy zbadat w 2003 roku. Calibration Equatoriale Paris
nadal oferuje kompensacje bliskosci Sekwany.
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