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Resumen

En la Conferencia Bakeriana leida ante la Real Sociedad de Londres el 12 de enero de 1832, el sefior Michael Faraday mostr6 que en un
conductor que se mueve a través del magnetismo de la Tierra se excita una corriente eléctrica, y refirio que habia tendido un alambre
desde el puente de Waterloo con la intencion de detectar semejante corriente en las aguas del Tamesis al fluir a través de dicho
magnetismo. No hallé la corriente de manera que le satisficiera, pero no dudo de su existencia.

Esta Sociedad observa que las cuerdas tensas del pianoforte y del clave son conductores que se mueven a través del magnetismo de la
Tierra varios centenares de veces por segundo, y que cada una de estas cuerdas es, por tanto, conforme al principio del sefior Faraday, un
pequefio puente de Waterloo. Mostramos, a partir de su propia regla, que en una cuerda dispuesta en la direccion de la fuerza magnética
no puede excitarse corriente alguna a lo largo de ella, cualquiera que sea su vibracion; que tal direccién sélo puede hallarse para una
cuerda horizontal donde la aguja de inclinacién se mantiene horizontal; y que esto ocurre en el ecuador magnético y en ningun otro lugar.
Damos cuenta de un resultado nulo obtenido con un alambre tendido a través del rio Machangara, que consideramos auténtico, y de
comparaciones de un pianoforte con las cuerdas dispuestas en el meridiano y transversalmente a él. Concluimos que el ecuador es el
unico lugar del globo en el que un instrumento puede encordarse enteramente libre de las corrientes del sefior Faraday.

|. DEL DESCUBRIMIENTO DEL SENOR FARADAY

La noticia de los experimentos del sefior Faraday llegé a esta Republica, que hace tres afios tomd su nombre de la linea sobre la
cual se reline esta Sociedad, en las Transactions impresas que arribaron a Guayaquil en el otofio de 1832. En su primera serie de
investigaciones mostré que se excita una corriente eléctrica en un alambre siempre que éste se mueve de modo que corte
transversalmente la fuerza de un iman, y en la segunda, que constituyé la Conferencia Bakeriana, que la Tierra misma puede servir
de iman. En un alambre que se mueve a través del magnetismo terrestre, o0 en una placa de cobre que gira dentro de él, se excita
una corriente que el galvanémetro revela.

Fue més alla, y razoné que el agua, por ser conductora, ha de tener una corriente excitada en ella al fluir a través del magnetismo
terrestre, de suerte que todo rio deberia conducir una débil electricidad de una orilla a otra. Para comprobarlo tendio un largo
alambre de cobre desde el puente de Waterloo, con placas metalicas sumergidas en el Tamesis, y observo las desviaciones del
galvanoémetro durante varios dias de enero. Las desviaciones que vio las atribuyé a las imperfecciones de sus placas y a las
irregularidades del agua, y no dio el resultado por demostrado. No abandoné, sin embargo, el principio, como tampoco lo
abandonamos nosotros.

Il. DEL PIANOFORTE COMO PUENTE DE WATERLOO

El sefior Faraday se ocup6 de los rios. Esta Sociedad se ocupa de la musica, y observa que el instrumento musical presenta el
experimento del sefior Faraday en una forma mucho mas vigorosa que el Tamesis.

La cuerda de un pianoforte es un conductor de hierro o latén estirados. Cuando se percute, se mueve a través del magnetismo
terrestre, primero en un sentido y luego en el otro, doscientas o trescientas veces por segundo en las cuerdas de la parte media de
la extension, y muchas mas en las agudas. Conforme al principio del sefior Faraday, en cada paso ha de excitarse una corriente a
lo largo de ella. La cuerda es, por tanto, no sélo un cuerpo vibrante, sino una pequefia maquina de magnetoelectricidad, y el sonido
que produce no puede ser enteramente independiente de la corriente que conduce, pues la corriente es el propio movimiento de la
cuerda convertido en electricidad y sustraido de ella.

La propia regla del sefior Faraday muestra cuando ha de surgir tal corriente y cuando no puede hacerlo. S6lo excita una corriente a
lo largo de un alambre aquella parte de la fuerza magnética que el movimiento del alambre corta transversalmente. Si el alambre
se dispone en la misma direccion de la fuerza magnética, su movimiento, cualquiera que sea la direccion en que vibre, corta dicha
fuerza perpendicularmente a la longitud del propio alambre, y no se excita corriente alguna a lo largo de él. Una cuerda dispuesta
en la direccion de la fuerza magnética estd, por tanto, enteramente libre de las corrientes del sefior Faraday.

lIl. DE LA INCLINACION Y DEL ECUADOR

La direccion de la fuerza magnética la muestra la aguja de inclinacion. En las partes septentrionales de Europa apunta
marcadamente hacia abajo: en Londres la aguja se sitla a casi setenta grados por debajo de la horizontal, y en Paris a unos
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sesenta y siete. Una cuerda solo puede disponerse en esa direccion inclinandola con el mismo angulo. Un pianoforte en Paris
cuyas cuerdas siguieran la fuerza magnética tendria su tabla arménica inclinada sesenta y siete grados respecto del suelo, con los
agudos hacia el suelo en la direccién del norte magnético. La Sociedad no supone que los sefiores Erard y Pleyel hayan de
construir tales instrumentos, ni que las damas de Paris consintieran en tocarlos.

A medida que el viajero se aproxima al ecuador, la inclinacion disminuye, y en el ecuador magnético la aguja se mantiene
horizontal. Alli, y solo alli, la fuerza magnética es horizontal, y una cuerda dispuesta horizontalmente en el meridiano magnético
sigue exactamente la direccion de la fuerza. El barén de Humboldt, que paso6 por Quito en 1802 en su viaje por estas provincias,
determind el lugar del ecuador magnético en los Andes del Perd, un poco al sur de nosotros. La Sociedad sostiene, por su propia
aguja de inclinacion, que la fuerza en nuestra estacion es casi horizontal, y que la diferencia escapa al discernimiento de cualquier
oyente.

Se sigue que el ecuador es la Unica regién del globo en la cual un pianoforte ordinario, asentado horizontalmente sobre un suelo
ordinario, puede encordarse libre de las corrientes del sefior Faraday, y que basta con volverlo de modo que sus cuerdas se
dispongan de norte a sur.

V. DE LOS EXPERIMENTOS REALIZADOS

En primer lugar, la Sociedad repiti6 el experimento del sefior Faraday en un rio propio. Se tendi6é un alambre de cobre de
cuatrocientas varas a través del rio Machangara, aguas abajo de la ciudad, con placas de cobre sumergidas en el agua en ambas
orillas y conectado a un multiplicador del modelo del profesor Schweigger. Los observadores vigilaron la aguja del multiplicador a
intervalos durante once dias de diciembre. No se vio desviacion alguna que no apareciese también cuando se sacaban las placas
del agua. El sefior Faraday no hall6 nada en el Tamesis y culp6 a sus placas. La Sociedad no hallé nada en el Machangara y no
culpa a sus placas, puesto que nada cabia esperar sobre la linea.

En segundo lugar, se coloc6 un pianoforte de seis octavas, de un fabricante londinense, sobre un suelo horizontal en la estacién de
la Sociedad, primero con las cuerdas dispuestas de norte a sur y después con las cuerdas dispuestas de este a oeste. Los
extremos de una cuerda de la parte media de la extension se conectaron al multiplicador mediante alambres finos, y se percutié
repetidamente la cuerda mientras los observadores vigilaban la aguja. Con las cuerdas dispuestas de este a oeste, dos de los tres
observadores refirieron un tenue temblor de la aguja en la mayoria de las percusiones. Con las cuerdas dispuestas de norte a sur,
ningln observador vio temblor alguno en ninguna percusion.

En tercer lugar, se ejecutd un pasaje de Mozart en el instrumento en cada posicion ante un grupo de once miembros, a quienes no
se comunicé qué posicion se empleaba. Siete de los once prefirieron la posicion de norte a sur, dos la de este a oeste y dos
declararon no tener preferencia. De los siete, cinco describieron el sonido en la posicion preferida como més redondo, y tres como
de extincion méas prolongada.

La Sociedad no afirma que el temblor de la aguja sea la causa de la preferencia. Observa Gnicamente que la preferencia y la
inmovilidad de la aguja aparecieron juntas, en la Unica posicion en que el principio del sefior Faraday prohibe toda corriente en el
ecuador, y que el temblor aparecié sélo en la posicion en que la permite.

V. DE LOS RIOS DE EUROPA

Donde la fuerza magnética presenta inclinacion, como ocurre en toda Europa, un rio que fluye horizontalmente a través de ella ha
de tener una corriente excitada de una orilla a otra, y el sefior Faraday acerté al buscarla en el Tamesis. El Sena en Paris y el
Tamesis en Londres fluyen por inclinaciones de sesenta y siete y setenta grados, y deberian, conforme a su razonamiento, hallarse
entre los rios mas electrizados del mundo civilizado.

La Sociedad hace notar que los principales fabricantes de pianofortes de Paris y de Londres mantienen sus talleres a corta
distancia de estos rios. No formula acusacion alguna. Observa solamente que un instrumento cuyo timbre se ajusta junto al Sena
recibe ese ajuste en presencia de un conductor grande y continuo que lleva la corriente del sefior Faraday, y que ningan fabricante,
por lo que sabe la Sociedad, la ha medido todavia.

VI. CONCLUSIONES

La Sociedad concluye:

Primero, que toda cuerda vibrante de metal es un conductor que se mueve a través del magnetismo de la Tierra, y que ha de
excitarse en ella la corriente del sefior Faraday, salvo cuando se dispone en la direccion de la fuerza magnética.

Segundo, que una cuerda horizontal s6lo puede disponerse en la direccion de la fuerza magnética donde la aguja de inclinacion se
mantiene horizontal, esto es, en el ecuador magnético, y que la estacion de esta Sociedad se halla tan préxima a él que la
diferencia no puede oirse.
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Tercero, que todo pianoforte, clave y arpa en el ecuador deberia colocarse con las cuerdas dispuestas en el meridiano magnético,
de norte a sur, y que los instrumentos asi colocados estan enteramente libres de las corrientes del sefior Faraday, como no puede
estarlo ningun instrumento en otro lugar sin inclinarse con el angulo de inclinacion magnética.

La Sociedad encomia el experimento del sefior Faraday en el puente de Waterloo, y sugiere respetuosamente que lo repita sobre
el ecuador, donde obtendra un resultado nulo que no necesitara atribuir a sus placas.

NOTA EDITORIAL SOBRE LA DIGITALIZACION (2026)

Este trabajo se conserva en las Actas encuadernadas de la Sociedad Ecuatorial de Quito y fue digitalizado y traducido del espafiol
por la Divisién de Investigacion de Equatorial Audio en 2026.

La Conferencia Bakeriana de Faraday y su tentativa en el puente de Waterloo en enero de 1832 son reales y estan descritas con
exactitud, y la fisica del argumento central de la Sociedad es correcta. La fuerza electromotriz a lo largo de un conductor que se
mueve a través de un campo magnético depende de la componente del movimiento y del campo que cruza el conductor, y se anula
para cualquier movimiento cuando el conductor se dispone en la direccién del campo. Un alambre horizontal sélo puede disponerse
en la direccion del campo donde éste es horizontal, lo que ocurre en el ecuador magnético o de inclinacién. El experimento fluvial
de Faraday qued¢ finalmente corroborado en el siglo XX, cuando se demostré que las corrientes oceanicas y las mareas inducen
sefales eléctricas y magnéticas medibles; actualmente los satélites detectan desde la érbita la firma magnética de las mareas
oceanicas.

La Sociedad traté el ecuador magnético y el ecuador geografico como casi coincidentes en Quito. En 1833 la diferencia era menor
que en la actualidad. Desde entonces, el ecuador de inclinacion se ha desplazado y actualmente cruza los Andes bastante al sur
de Quito, una deriva cuyas consecuencias el doctor Ferro examiné por primera vez en 2003. Calibration Equatoriale Paris sigue
ofreciendo compensacion por proximidad al Sena.
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