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Actas de la Sociedad Ecuatorial de Quito, 1833.

সারসংক্ষেপ

1832 খ্রি ষ্টা ব্দের 12 জানু য়া রি লন্ড নের রয়্যা ল সোসাইটি র সম্মু খে পঠি ত বেকেরিয়া ন বক্তৃ  তায়  শ্রী  মাইকেল ফ্যারাডে দেখান যে, পৃ থিবীর চু ম্ব কত্ব  ছেদন করিয়া  চালিত

পরিবাহীতে তড়ি ৎপ্র বাহ উৎপন্ন  হয় , এবং জানান যে টেমসের জল সেই চু ম্ব কত্বে র মধ্য দিয়া  প্র বাহিত হইবার সময়  তাহাতে এইরূপ প্র বাহ শনাক্ত   করিবার উদ্দেশ্যে

তিনি ওয়া টারলু  সেতু  হইতে একটি  তার টানিয়া ছিলেন। তাঁ হার সন্তো ষজনকভাবে প্র বাহ পাওয়া  যায়  নাই, কিন্তু  উহার অস্তি ত্ব  সম্ব  ন্ধে     তাঁ হার সন্দে হ ছিল না।

এই সভা লক্ষ করে যে, পিয়া নোফোর্তে  ও হার্প সিকর্ডে র টানা তারগুলি এমন পরিবাহী, যাহা প্র তি সেকেন্ডে  কয়ে ক শত বার পৃ থিবীর চু ম্ব কত্ব  ছেদন করিয়া  চলে, এবং
অতএব শ্রী  ফ্যারাডের নীতি অনু সারে এইরূপ প্র ত্যেক তার একটি  ক্ষু দ্র  ওয়া টারলু  সেতু । তাঁ হার নিজ নিয় ম হইতে আমরা দেখাই যে, চৌম্ব ক বলের দিক বরাবর

অবস্থি ত তার যেভাবেই কম্পিত হউক, তাহার দৈর্ঘ্য  বরাবর কোনো প্র বাহ উৎপন্ন  হইতে পারে না; সমতল তারের জন্য এইরূপ দিক কেবল সেখানেই পাওয়া  যায়

যেখানে নতি-সূ চ সমতল থাকে; এবং উহা চৌম্ব ক বিষু বরেখাতেই ঘটে, অন্য কোথাও নহে। মাচাঙ্গারা নদীর আড়া আড়ি  টানা তার হইতে প্রা প্ত  শূ ন্য ফল, যাহা আমরা

প্র কৃ ত বলিয়া  গণ্য করি, এবং মধ্যরেখা বরাবর ও তাহার আড়া আড়ি  তার স্থা পিত পিয়া নোফোর্তে র তু লনাসমূ হের বিবরণ দিই। আমরা সিদ্ধা   ন্ত  করি যে, বিষু বরেখাই
সমগ্র  পৃ থিবীতে একমাত্র স্থা ন যেখানে কোনো বাদ্যযন্ত্রে র তারসমূ হ শ্রী  ফ্যারাডের প্র বাহ হইতে সম্পূ র্ণ  মু ক্ত ভাবে স্থা পন করা যায় ।

I. শ্রী  ফ্যারাডের আবিষ্কা  র সম্ব  ন্ধে  

শ্রী  ফ্যারাডের পরীক্ষার সংবাদ এই প্র জাতন্ত্রে  মু দ্রি ত Transactions-এর সহিত আসে, যাহা 1832 খ্রি ষ্টা ব্দের শরৎকালে গুয়া য়া কিলে পৌঁছায় ; তিন বৎসর

পূ র্বে  এই প্র জাতন্ত্র  তাহার নাম গ্র হণ করিয়া ছিল সেই রেখা হইতে, যাহার উপরে এই সভা মিলিত হয় । তাঁ হার অনু সন্ধা    নের প্র থম পর্যা য়ে  তিনি দেখান যে,
যখনই কোনো তার এমনভাবে চালিত হয়  যে তাহা চু ম্ব  কের বল ছেদন করে, তখনই তাহাতে তড়ি ৎপ্র বাহ উৎপন্ন  হয় ; এবং বেকেরিয়া ন বক্তৃ  তার বিষয়ী ভূ ত
দ্বি তীয়  পর্যা য়ে  দেখান যে, পৃ থিবী স্ব  য়ং  চু ম্ব করূপে কাজ করিতে পারে। পৃ থিবীর চু ম্ব কত্ব  ছেদন করিয়া  চালিত তারে, অথবা উহার মধ্যে ঘূ র্ণি ত তামার পাতে,
প্র বাহ উৎপন্ন  হয় , যাহা গ্যালভানোমিটার প্র কাশ করে।

তিনি আরও অগ্র সর হইয়া  যু ক্তি   দেন যে, জল পরিবাহী হওয়া য়  পৃ থিবীর চু ম্ব কত্ব  ছেদন করিয়া  প্র বাহিত হইলে তাহাতে তড়ি ৎপ্র বাহ উৎপন্ন  হওয়া  আবশ্যক;
ফলে প্র ত্যেক নদীতে এক তীর হইতে অন্য তীরে ক্ষীণ তড়ি ৎ বহন হইবার কথা। ইহা পরীক্ষার্থ  তিনি ওয়া টারলু  সেতু  হইতে দীর্ঘ  তামার তার টানেন, টেমসে

ধাতব পাত নামান এবং জানু য়া রিতে কয়ে ক দিন গ্যালভানোমিটারের বিক্ষেপ পর্য বেক্ষণ করেন। যে বিক্ষেপ তিনি দেখেন তাহা নিজ পাতগুলির ত্রুটি  ও

জলের অনিয় মের ফল বলিয়া  গণ্য করেন, এবং ফললাভের দাবি করেন নাই। তথাপি তিনি নীতিটি  ত্যাগ করেন নাই, আমরাও করি না।

II. ওয়া টারলু  সেতু রূপে পিয়া নোফোর্তে  সম্ব  ন্ধে  

শ্রী  ফ্যারাডের বিবেচ্য বিষয়  ছিল নদী। এই সভার বিবেচ্য সঙ্গীত, এবং সভা লক্ষ করে যে বাদ্যযন্ত্র  শ্রী  ফ্যারাডের পরীক্ষাকে টেমস অপেক্ষা বহুগুণ প্র বল

রূপে উপস্থা পন করে।

পিয়া নোফোর্তে র তার টানা লোহা বা পিত্তলের পরিবাহী। আঘাত করিলে উহা পৃ থিবীর চু ম্ব কত্ব  ছেদন করিয়া  প্র থমে এক দিকে, পরে অন্য দিকে চলে;
স্ব  রপরিসরের মধ্যভাগের তারে সেকেন্ডে  দুই বা তিন শত বার, এবং উচ্চস্ব  রের তারে আরও অনেক বার। শ্রী  ফ্যারাডের নীতি অনু সারে প্র ত্যেক অতিক্র মণে
উহার দৈর্ঘ্য  বরাবর প্র বাহ উৎপন্ন  হওয়া  আবশ্যক। অতএব তার কেবল কম্পমান বস্তু  নহে, চু ম্ব ক-তড়ি তের একটি  ক্ষু দ্র  যন্ত্র ও বটে, এবং তাহার ধ্বনি উহার

বহনকৃ ত প্র বাহ হইতে সম্পূ র্ণ  স্বা  ধীন হইতে পারে না, কারণ সেই প্র বাহ তারের নিজ গতিই তড়ি তে রূপান্ত রিত হইয়া  উহা হইতে অপহৃ ত হইয়া ছে।

এইরূপ প্র বাহ কখন অবশ্যই উৎপন্ন  হইবে এবং কখন হইতে পারে না, শ্রী  ফ্যারাডের নিজ নিয় ম তাহা দেখায় । চৌম্ব ক বলের কেবল সেই অংশই তারের

দৈর্ঘ্য  বরাবর প্র বাহ উৎপন্ন  করে যাহা তারের গতি ছেদন করে। তার যদি চৌম্ব ক বলের ঠি ক দিক বরাবর থাকে, তবে উহা যে দিকেই কম্পিত হউক, তাহার

গতি তারের নিজ দৈর্ঘ্যে র সমকোণে সেই বল ছেদন করে, এবং দৈর্ঘ্য  বরাবর কোনো প্র বাহ উৎপন্ন  হয়  না। অতএব চৌম্ব ক বলের দিকে স্থা পিত তার শ্রী

ফ্যারাডের প্র বাহ হইতে সম্পূ র্ণ  মু ক্ত  ।

III. নতি ও বিষু বরেখা সম্ব  ন্ধে  

চৌম্ব ক বলের দিক নতি-সূ চ দেখায় । ইউরোপের উত্তরাংশে উহা তীব্র ভাবে নিম্ন মু খী: লন্ড নে সূ চ অনু ভূ মিকের প্রা য়  সত্তর ডিগ্রি  নীচে থাকে, এবং প্যারিসে

প্রা য়  সাতষট্টি । তারকে সেই দিক বরাবর স্থা পন করিতে হইলে একই কোণে নত করিতে হয় । প্যারিসে কোনো পিয়া নোফোর্তে র তার চৌম্ব ক বল বরাবর

থাকিলে উহার অনু নাদফলক মেঝের সহিত সাতষট্টি  ডিগ্রি  কোণে নত থাকিবে, এবং উচ্চস্ব  রের দিকটি  চৌম্ব ক উত্তরের অভিমু খে ভূ মির দিকে থাকিবে।

সভা অনু মান করে না যে, মসিয়ে  এরার ও প্লে য়ে ল এইরূপ বাদ্যযন্ত্র  নির্মা ণ করিবেন, অথবা প্যারিসের মহিলাগণ উহা বাজাইতে সম্মত হইবেন।

যাত্রী বিষু বরেখার নিকটবর্তী  হইলে নতি হ্রা স পায় , এবং চৌম্ব ক বিষু বরেখায়  সূ চ সমতল থাকে। সেখানে, এবং কেবল সেখানেই, চৌম্ব ক বল অনু ভূ মিক,
এবং চৌম্ব ক মধ্যরেখায়  সমতলে স্থা পিত তার ঠি ক সেই বল বরাবর থাকে। ব্যারন ফন হুমবোল্ট , যিনি এই প্র দেশসমূ হে ভ্র মণকালে 1802 খ্রি ষ্টা ব্দে কীটো

অতিক্র ম করেন, আমাদের কিছু  দক্ষিণে পেরুর আন্দি জে চৌম্ব ক বিষু বরেখার অবস্থা ন নির্ণ য়  করেন। সভা তাহার নিজ নতি-সূ চ হইতে মনে করে যে,
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আমাদের কেন্দ্রে   বল প্রা য়  সমতল, এবং পার্থ ক্য কোনো শ্রো তারই অনু ভবক্ষমতার মধ্যে পড়ে  না।

ইহা হইতে প্র তিপন্ন  হয়  যে, বিষু বরেখা সমগ্র  পৃ থিবীর একমাত্র অঞ্চল যেখানে সাধারণ মেঝেতে সমতলে স্থা পিত সাধারণ পিয়া নোফোর্তে র তার শ্রী

ফ্যারাডের প্র বাহ হইতে মু ক্ত ভাবে স্থা পন করা যায় , এবং কেবল উহাকে এমনভাবে ঘু রাইতে হয়  যাহাতে তারগুলি উত্তর-দক্ষিণে থাকে।

IV. সম্পাদিত পরীক্ষাসমূ হ সম্ব  ন্ধে  

প্র থমত, সভা তাহার নিজস্ব   একটি  নদীতে শ্রী  ফ্যারাডের পরীক্ষা পু নরাবৃ ত্তি করে। নগরের নীচে মাচাঙ্গারা নদীর আড়া আড়ি  চারি শত varas দীর্ঘ  তামার

তার টানা হয় , উভয়  তীরে তামার পাত জলে নামানো হয়  এবং প্র ফেসর শ্ ভাইগারের রীতির এক গুণকের সহিত যু ক্ত   করা হয় । ডিসেম্ব  রের এগারো দিন

পর্য বেক্ষকগণ অন্ত র অন্ত র গুণকের সূ চের প্র তি দৃ ষ্টি  রাখেন। এমন কোনো বিক্ষেপ দেখা যায়  নাই যাহা পাতগুলি জল হইতে তু লিয়া  লইলেও দেখা যায়  না।

শ্রী  ফ্যারাডে টেমসে কিছু  পান নাই এবং তাঁ হার পাতগুলিকে দোষ দিয়া ছেন। সভা মাচাঙ্গারায়  কিছু  পায়  নাই এবং তাহার পাতগুলিকে দোষ দেয়  না, কারণ

রেখায়  কিছু  প্র ত্যাশিতই ছিল না।

দ্বি তীয় ত, লন্ড নের এক নির্মা তার ছয়  অক্টে ভের পিয়া নোফোর্তে  সভার কেন্দ্রে   সমতল মেঝেতে রাখা হয় , প্র থমে তারগুলি উত্তর-দক্ষিণে, পরে পূ র্ব -পশ্চিমে
রাখিয়া । মধ্যস্ব  রপরিসরের একটি  তারের দুই প্রা ন্ত  সূ ক্ষ্ম তারের সাহায্যে গুণকের সহিত যু ক্ত   করা হয় , এবং পর্য বেক্ষকগণ সূ চ দেখিবার সময়  তারটি তে

বারংবার আঘাত করা হয় । তারগুলি পূ র্ব -পশ্চিমে থাকিলে অধিকাংশ আঘাতে তিনজনের মধ্যে দুইজন পর্য বেক্ষক সূ চের মৃ দু  কম্পনের কথা জানান।

তারগুলি উত্তর-দক্ষিণে থাকিলে কোনো পর্য বেক্ষক কোনো আঘাতেই কম্পন দেখেন নাই।

তৃ তীয় ত, এগারোজন সদস্যের সমাবেশের সম্মু খে বাদ্যযন্ত্রে র প্র ত্যেক অবস্থা নে মোৎসার্টে র একটি  সঙ্গীতাংশ বাজানো হয় ; কোন অবস্থা ন ব্যবহৃ ত হইতেছে

তাহা তাঁ হাদের বলা হয়  নাই। এগারোজনের মধ্যে সাতজন উত্তর-দক্ষিণ অবস্থা ন পছন্দ  করেন, দুইজন পূ র্ব -পশ্চিম, এবং দুইজন কোনো পছন্দ  নাই বলিয়া

জানান। সাতজনের মধ্যে পাঁ চজন পছন্দে র অবস্থা নে স্ব  র অধিক গোলাকার বলিয়া  বর্ণ না করেন, এবং তিনজন বলেন স্ব  রের ক্ষয়  অধিক দীর্ঘ ।

সভা দাবি করে না যে সূ চের কম্পনই পছন্দে র কারণ। সভা কেবল লক্ষ করে যে পছন্দ  ও সূ চের স্থি রতা একসঙ্গে দেখা দিয়া ছে, সেই একমাত্র অবস্থা নে

যাহাতে শ্রী  ফ্যারাডের নীতি বিষু বরেখায়  যেকোনো তড়ি ৎপ্র বাহ নিষিদ্ধ    করে, এবং কম্পন কেবল সেই অবস্থা নেই দেখা দিয়া ছে যাহাতে উক্ত   নীতি

তড়ি ৎপ্র বাহের অনু মতি দেয় ।

V. ইউরোপের নদীসমূ হ সম্ব  ন্ধে  

যেখানে চৌম্ব ক বল নত হয় , যেমন ইউরোপের সর্ব ত্র হয় , সেখানে উহাকে ছেদন করিয়া  সমতলে প্র বাহিত নদীতে এক তীর হইতে অন্য তীরে তড়ি ৎপ্র বাহ

উৎপন্ন  হওয়া  আবশ্যক, এবং টেমসে উহা সন্ধা    ন করিয়া  শ্রী  ফ্যারাডে যথার্থ  কাজ করিয়া ছেন। প্যারিসের সেন ও লন্ড নের টেমস যথাক্র মে সাতষট্টি  ও সত্তর

ডিগ্রি  নতির মধ্য দিয়া  প্র বাহিত হয় , এবং তাঁ হার যু ক্তি   অনু সারে সভ্য জগতের সর্বা ধিক তড়ি ৎপূ র্ণ  নদীসমূ হের অন্ত র্ভু ক্ত   হওয়া র কথা।

সভা লক্ষ করে যে প্যারিস ও লন্ড নের প্র ধান পিয়া নোফোর্তে -নির্মা তাগণ এই নদীগুলি হইতে অল্প  দূরত্বে র মধ্যে তাঁ হাদের কর্মশালা রাখেন। সভা কোনো

অভিযোগ করে না। কেবল লক্ষ করে যে, সেনের পাশে যে বাদ্যযন্ত্রে র স্ব  রগুণ নির্ধা রিত হয় , তাহা শ্রী  ফ্যারাডের প্র বাহবাহী এক বৃ হৎ ও অবিচ্ছিন্ন

পরিবাহীর উপস্থি তিতে নির্ধা রিত হয় , এবং সভার জ্ঞাতসারে কোনো নির্মা তা এখনও উহা পরিমাপ করেন নাই।

VI. সিদ্ধা   ন্ত সমূ হ

সভা সিদ্ধা   ন্ত  করে:

প্র থমত, ধাতু র প্র ত্যেক কম্পমান তার পৃ থিবীর চু ম্ব কত্ব  ছেদন করিয়া  চলমান পরিবাহী, এবং চৌম্ব ক বলের দিক বরাবর না থাকিলে তাহাতে শ্রী  ফ্যারাডের

প্র বাহ উৎপন্ন  হওয়া  আবশ্যক।

দ্বি তীয় ত, সমতল তার কেবল সেখানেই চৌম্ব ক বলের দিক বরাবর থাকিতে পারে যেখানে নতি-সূ চ সমতল থাকে, অর্থা ৎ চৌম্ব ক বিষু বরেখায় , এবং এই

সভার কেন্দ্র   তাহার এত নিকটে যে পার্থ ক্য শ্র বণযোগ্য নহে।

তৃ তীয় ত, বিষু বরেখায়  প্র ত্যেক পিয়া নোফোর্তে , হার্প সিকর্ড  ও হার্প  এমনভাবে রাখা উচিত যাহাতে উহার তার চৌম্ব ক মধ্যরেখায়  উত্তর-দক্ষিণে থাকে, এবং

এইভাবে স্থা পিত বাদ্যযন্ত্র  শ্রী  ফ্যারাডের প্র বাহ হইতে সম্পূ র্ণ  মু ক্ত  , যেমন অন্যত্র কোনো বাদ্যযন্ত্র  নতির কোণে কাত না করিয়া  হইতে পারে না।

সভা ওয়া টারলু  সেতু তে শ্রী  ফ্যারাডের পরীক্ষার প্র শংসা করে এবং সসম্মানে প্র স্তা ব করে যে তিনি বিষু বরেখায়  উহার পু নরাবৃ ত্তি করুন; সেখানে তিনি এমন

শূ ন্য ফল পাইবেন যাহার কারণরূপে তাঁ হার পাতগুলিকে দায়ী  করিবার প্র য়ো জন হইবে না।

ডিজিটাইজেশন বিষয়ে  সম্পাদকীয়  টী কা (2026)

এই প্র বন্ধ    টি  Sociedad Ecuatorial de Quito-র বাঁ ধানো Actas-এ সংরক্ষিত আছে এবং Equatorial Audio গবেষণা বিভাগ 2026 সালে এটি
ডিজিটাইজ করে ও স্প্যানিশ থেকে অনু বাদ করে।

ফ্যারাডের বেকেরিয়া ন বক্তৃ  তা ও 1832 সালের জানু য়া রিতে ওয়া টারলু  সেতু তে তাঁ র প্র চেষ্টা  বাস্ত ব এবং যথাযথভাবে বর্ণি ত হয়ে ছে; সভার কেন্দ্রী  য়  যু ক্তি  র
পদার্থ বিদ্যাও সঠি ক। চৌম্ব ক ক্ষেত্রের মধ্য দিয়ে  চলমান পরিবাহীর দৈর্ঘ্য  বরাবর তড়ি চ্চালক বল গতি ও ক্ষেত্রের সেই উপাংশের উপর নির্ভ র করে যা

পরিবাহীকে ছেদ করে, এবং পরিবাহী ক্ষেত্র বরাবর থাকলে যে-কোনো গতিতেই তা শূ ন্য হয় । সমতল তার কেবল সেখানেই ক্ষেত্র বরাবর থাকতে পারে
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যেখানে ক্ষেত্র সমতল, অর্থা ৎ চৌম্ব ক, বা নতি, বিষু বরেখায় । ফ্যারাডের নদী-পরীক্ষা অবশেষে বিংশ শতাব্দীতে সমর্থি ত হয় , যখন দেখানো হয়  যে
সমু দ্র স্রো ত ও জোয়া র-ভাটা পরিমাপযোগ্য বৈদ্যু তিক ও চৌম্ব ক সংকেত আবিষ্ট  করে; উপগ্র হ এখন কক্ষপথ থেকে সামু দ্রি ক জোয়া র-ভাটার চৌম্ব ক স্বা  ক্ষর

শনাক্ত   করে।

সভা কীটোতে চৌম্ব ক বিষু বরেখা ও ভৌগোলিক বিষু বরেখাকে প্রা য়  সমাপতিত বলে ধরেছিল। 1833 সালে পার্থ ক্য আজকের তু লনায়  কম ছিল। নতি-
বিষু বরেখা তারপর থেকে সরে গেছে এবং এখন কীটোর অনেক দক্ষিণে আন্দি জ অতিক্র ম করে; এই সরণের পরিণাম ড. ফেরো প্র থম 2003 সালে পরীক্ষা

করেন। Calibration Équatoriale Paris সেন-সান্নি ধ্যের ক্ষতিপূ রণ প্র দান অব্যাহত রেখেছে।
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