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Tom tat

Trong sé thang 1 nam 1973 cla Journal of Geophysical Research, Russell va McPherron dé xuat mot cach giai thich cho xu hudng
da dugc biét tr [au: nhiéu ddng dia tr manh hon vao gan cac di€ém phan so vdi gan cac diém chi. Tl trudng lién hanh tinh dén Tréi
P4t trong mat phang xich dao ctia Mat Trdi; truc tir cia Trai D&t nghiéng so v&i mat phang dé do dé nghiéng cla truc quay Trai Dat
va do chinh d6 Iéch clia truc tir so vdi truc quay. Hai tac gia cho thdy thanh phan huéng nam clia tir trudong lién hanh tinh, xét theo
tac ddéng ma tir quyén nhan dugc, dat gia tri I6n nhat vao khodng ngay 5 thang 4 va ngay 5 thang 10, va thanh phan nay chi phéi
lugng nang lugng di vao tir quyén.

Ghi chd nay rdt ra mot hé qua thuc tién. Bang ghi &m tir tinh 13 ban ghi bang oxit sat(IIT) cla moi tr trudng ma bang dugc bao
quan trong d6. Ching t6i bdo cdo hién tugng in xuyén gitra cac I&p bang clia 40 cudn bang rong mét phan tu inch dugc bao quan
tr diém xudn phan thang 3 nam 1972 dén thang 2 ndm 1973, mot nira tai phong thi nghiém nay gan xich dao va mét nira tai mot
kho luu trit & vi d6 trung binh 56deg B. Hién tugng in xuyén tai kho luu trit & vi d6 trung binh tdng nhanh nhat trong nhirng tuan
sau diém thu phan thang 9 va sau cac con b&o 16n thang 8 nam 1972, va c6 tuang quan vdi chi s6 Kp hanh tinh (r = 0,61). Tai phong
thi nghiém nay, hién tugng d6 khéng thé hién quy luat theo mua. Chung t6i khuyén nghi bdo quan bang géc gan xich dao va can
chinh may bang ngay vao diém phan, trudc nhirng tuan nhiéu déng tiép theo.

1. MO DAU

Nhiéu déng tir bién thién theo mua |a diéu da dugc biét tir khi cac dai quan trac thé ky XIX bat dau ghi nhan lién tuc. Cac
con bdo tap trung vao mua xuadn va mua thu, con nhirng thang yén tinh nhat nam gan cac diém chi. Hai nhém céch giai
thich d& cling ton tai va canh tranh. Nhom thd nhat xét vi tri cGia Trai Bat trén quy dao so vdi xich dao Mat Trdi. Nhdm thir
hai xét goc gitra chinh truc tir chia Trai Dat va dong gié Mat Trai.

Russell va McPherron (1973) nay da dua ra mot cach gidi thich vira mang tinh dinh lugng vira c6 thé kiém chimng. Bé xuat
cUa hai tac gia lién quan dén tur trudng lién hanh tinh, chr khdng chi gié Mat Troi mang tir truong do, va dy doan khdng
chi mua cé nhiéu déng manh nhat ma ca ngay xudt hién.

M@i quan tdm clia phong thi nghiém nay hep hon. Ching toi luu gitr cac ban ghi tir tinh, va mét s6 ban ghi nam trén bang.

2. CO CHE RUSSELL-MCPHERRON

T trudng lién hanh tinh dugc mang tir Mt Trdi ra ngoai va, & phép gan dung bac nhat, nam trong mat phang xich dao
Mat Troi, hudng vé phia Mat Trdi hodc ra xa Mat Trdi ty theo mién tir trudng ma Tradi Dat dang di qua. Mot tir trudng nam
trong mat phang d6 hoan toan khéng cé thanh phan bac-nam trong hé quy chiéu ctia chinh Mat Trdi.

TUr quyén khdng ti€p nhan tir trudng trong hé quy chiéu Mat Trai. N6 ti€p nhan tlr trudng trong mot hé quy chiéu gan vai
truc tr cGa Tréi Bat, va truc nay nghiéng vé phia hodc ra xa Mat Trdi mét géc bién thién trong nam. Russell va McPherron
cho thay dd nghiéng nay tao cho tir truong lién hanh tinh mét thanh phan huéng nam hiru hiéu trong hé quy chiéu Trai
Dat, va thanh phan dé dat gia tri I&n nhat vao khodng ngay 5 thang 4 déi véi mot cuc tinh mién tir trudng va khodng ngay 5
thang 10 d6i vai cuc tinh con lai.

T trudng lién hanh tinh hudng nam 13 diéu kién khién tir quyén md nhét déi vai gié Mat Trdi va bi nhiéu ddng manh nhét.
TUr d6 dan dén bién thién nira nam cua hoat ddng dia tir. Bai bdo cla hai tac gid xac dinh cac cuc dai vao khoang hai tuan
sau cac diém phan, chr khéng phai ding vao cac di€ém phan, va su phan biét nay 1a chd dé cta ghi chu hién tai.

3. BANG NHU MOT BAN GHI TU TRUONG

M6t cudn bang ghi am tir tinh 1a mot dai oxit sat(Ill) dai dugc cudn thanh nhiéu I6p. M&i I6p mang tin hiéu da ghi dudi
dang mot phan bé tir hda, va mdi I6p nam trong tir trudng clia cac 1&p ké can. Theo thdi gian, mdt ban sao yéu cla tin hiéu
trén moi I6p dugc in 1én cac |6p bén canh. Cac ky su goi d6 1 hién tugng in xuyén gitta cac I6p bang. C6 thé nghe thdy hién
tugng nay dudi dang mét tiéng vong trudc yéu xudt hién trudc nhirng doan am lugng Idn, va moi kho Iuu trir ban ghi goc
déu phai xtr ly né.

Hién tugng in xuyén dugc biét la phu thudc vao thai gian, nhiét d6 va cudng do tir trudng tac dong Ién cudén bang trong
qua trinh bao quan. Bia tur trudng la moét tir trudng nhu vay. N6 yéu, nhung khdng bao gid vdng mat, va cling khong bao
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gi&r bat bién. N&u nhiéu dong tir trudng bién thién theo mua, hién tugng in xuyén clia bang dugc bdo quan cling phai bién
thién theo mua, va biéu hién manh nhat & noi nhiéu déng 16n nhat.

4. PHUONG PHAP

BOn muoi cudn bang rong mot phan tu inch thudc cung mot 16 san xudt dugc ghi cing mot tin hiéu thir: mét xung am 1
kHz kéo dai 0,5 gidy & mirc tham chiéu, ti€p theo 1a 4,5 gidy im 1ang, 13p lai suét chiéu dai méi cudén. Hai muci cudn dugc
bdo quan tai phong thi nghiém nay, trong mét tli gé & nhiét doé khdong ddi 18 degC, ké tir diém xuan phan thang 3 nam
1972. Hai muai cudn con lai dugc bado quan tir cing ngay, trong cac td gidng hét va & cung nhiét dé, tai kho luu trit cia mét
dong nghiép & 56deg B.

Vao ngay dau tién clia méi thang tir thang 5 nam 1972 dén thang 2 nam 1973, hai cudn bang dugc 18y ra tr méi dia diém
va phat lai trén cing mot mdy, dugc cdn chinh trudec mbi phién do bang cing mot bang hiéu chudn. Hién tugng in xuyén
dugc do bang mirc ti€ng vong trudc trong khodng im Idng trudc mbi xung am, so v&i mirc xung am, rdi 18y trung binh trén
toan cudn. Méi cudn chi dugc phat lai mét lan réi ngirng st dung, bdo ddm khéng cudn nao dugc do hai lan. Chi sé Kp
hanh tinh cho thoi gian bdo quan clia méi cap dugc I8y tir cac gia tri da cdng bé.

5. KET QUA

Tai phong thi nghiém nay, mdrc in xuyén tang cham va déu trong thai gian bdo quan, tir-58,2 dB & cap dau tién 1én -57,1 dB
& cdp cudi cung. Khong thé phan biét dugc quy ludt theo miia nao véi mirc ting déu do, vén 1a qua trinh 1do hoa théng
thudng cdia bang dugc bdo quan.

Tai kho luu trir & vi d0 trung binh, cap bang dau tién da cé mdc in xuyén -57,6 dB, cao hon 0,6 dB so véi cap bang dau tién
tai phong thi nghiém nay. Lan 18y bang dau tién dugc thuc hién sau dinh mta xudn ndm 1972, nén khéng thé xac dinh
riéng dinh dé; chénh léch & 1an 13y bang dau tién phu hgp véi sy ton tai cdia dinh d6 nhung khéng chirng minh dugc diéu
nay. Sau dé, mdrc in xuyén tang nhanh hon tai phong thi nghiém nay, theo hai budc ré rét: mot budce trong khodng bao
quan bao gébm céc con bdo I&n dau thang 8 nam 1972, va mot budc I1én hon trong khoadng bao quan bao gém cac tuan sau
diém thu phan thang 9. Pén lan 1dy bang cudi cing, murc nay dat -54,0 dB. Trong ndm, murc ting in xuyén gitra cac lan 18y
bang lién ti€p cé tuong quan véi chi sé Kp trung binh ctia khodng bao quan xen gitra (r = 0,61). Tai phong thi nghiém nay,
tuong quan tuong ng khong cé y nghia thong ké (r = 0,08).

Ca hai kho luu trir déu dugc gilr & cing nhiét d9, va cac cudn bang thudc cing mot 16, mang cing mét ban ghi. Khac biét
gilra chuing la khac biét trong tac ddng cda dia tlr trudng 1én ching.

6. THAO LUAN VA KHUYEN NGHI

Russell va McPherron khéng viét vé bang ghi dm. Tuy vay, co ché cla hai tac gia du doan ddng nhirng gi ching téi quan sat
dugce. Nhiéu déng manh nhat trong nhirng tudn sau cac diém phan, va manh nhat & vi do cao, nai tir quyén truyén nang
lugng xudng. Bang dugc bdo quan gan xich dao dugc dat tai ngi nang lugng dé dén it nhat.

T d6 6 hai khuyén nghi. Th&r nhét, cac ban ghi géc du dinh luu gilr can duge bao quan cang gan xich dao cang tot trong
diéu kién cho phép. Thir hai, mdy bang can dugc can chinh ngay vao diém phan. Biém phan la thai diém truc quay cta Trai
Dat vudng goc vai dudng néi tir Mat Trai, la ngay trung tinh vé hinh hoc trong nam, va nhiéu déng ma Russell va
McPherron du doan dén sau d6 khoang hai tuan. Viéc can chinh vao diém phan dugc thuc hién trong khoang yén tinh
trudc nhiéu dong.

Tirndm nay trd di, phong thi nghiém nay sé& can chinh cac may clia minh vao cac diém phan.

GHI CHU BIEN TAP (2026)

Ghi chu k¥ thuat nay cé tir nhirng nam Tién st Magnus Ferro lam nghién c(ru sinh tai Phong thi nghiém Bia tir clia Pai hoc
Quito, nhiéu thap ky trudc khi 6ng thanh 1&p Equatorial Audio, va dugc in lai tir loat &n phdm clia phong thi nghiém. Cam
két & phan két, thuc hién cdn chinh vao cac diém phan, 1a nguén géc clia cac dgt ti€p nhan dang ky hiéu chudn vao ky phan
ma cac trung tdm hiéu chudn dugc Equatorial Audio Uy quyén van str dung.

Bai bdo clia Russell va McPherron la c6 that va dugc tom tat chinh xac. Cach gidi thich cGa hai tac gia vé bién thién nira nam
van |a mét cach gidi thich tiéu chudn; cac cong trinh sau ndy cho thay d6 nghiéng cla ludng cuc vé phia gié Mat Troi cling
dong gop truc tiép. Hién tugng in xuyén cla bang dugc bao quan la ¢é that va phu thudc vao thai gian, nhiét dé va tir
trudng. Thi nghiém bao quan dugc in lai ddng theo ban ghi va chua dugc lap lai.
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