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Ozet

Russell ve McPherron, Journal of Geophysical Research dergisinin Ocak 1973 sayisinda, jeomanyetik bozulmalarin ekinokslarin
yakinlarinda giindénimlerinin yakinlarina gore daha buytk olma yénindeki uzun suredir bilinen egilimine bir aciklama getirmistir.
Gezegenler arasi manyetik alan Diinya'ya Gunes'in ekvator dizleminde ulasir; Dinya'nin manyetik ekseni, Dinya'nin dénme
ekseninin egikligi ve kendisinin bu eksenden sapmasi nedeniyle bu dizleme goére egiktir. Arastirmacilar, gezegenler arasi alanin
manyetosferin algiladigi giineye yonlu bileseninin 5 Nisan ve 5 Ekim dolaylarinda en biyulk degerine ulastigini ve manyetosfere
giren enerji miktarini bu bilesenin belirledigini gostermistir.

Bu notta, bundan uygulamaya yonelik bir sonug ¢ikariyoruz. Manyetik kayit bandi, icinde saklandigi her alanin demir(III) oksit
Uzerindeki kaydidir. Yarisi ekvator yakinindaki bu laboratuvarda, yarisi 56deg K'deki bir orta enlem arsivinde olmak lzere, 1972
Mart ekinoksundan Subat 1973'e kadar saklanan 40 makara ceyrek inclik bantta katmanlar arasi kopyalanmayi bildiriyoruz. Orta
enlem arsivinde katmanlar arasi kopyalanma, Eylul ekinoksunu ve Agustos 1972'deki buyUk firtinalari izleyen haftalarda en dik
artisi gostermis ve gezegensel Kp indeksiyle korelasyon sergilemistir (r = 0,61). Bu laboratuvarda ise mevsimsel bir érintt
gostermemistir. Ana kayit bantlarinin ekvator yakininda saklanmasini ve bant makinelerinin ayarlarinin, ekinoksu izleyen bozulmal
haftalardan énce, ekinoks gliniinde yapilmasini éneriyoruz.

1. GIRIS

Manyetik bozulmalarin mevsimleri izledigi, on dokuzuncu ytzyil gézlemevlerinin ilk kez strekli kayit tutmaya
baslamasindan bu yana bilinmektedir. Firtinalar ilkbahar ve sonbaharda yogunlasir; en sakin aylar ise giindénimlerinin
yakinlarindaki aylardir. ki aciklama tiiri birbiriyle yarismistir. Birincisi, Diinya'nin yériingesindeki konumunu Giines'in
ekvatoruna gére ele alir. ikincisi, Diinya'nin kendi manyetik ekseni ile giines riizgari akisi arasindaki aciyi ele alir.

Russell ve McPherron (1973), artik hem nicel hem de sinanabilir bir aciklama sunmustur. Onerileri yalnizca gezegenler arasi
manyetik alani tasiyan giines rizgarini degil, alanin kendisini konu alir ve yalnizca bozulmalarin en buytk oldugu mevsimi
degil, tarihlerini de dngérur.

Bu laboratuvarin ilgi alani daha dardir. Manyetik kayitlar tutuyoruz ve bunlarin bir b6lumu bant tGzerindedir.

2. RUSSELL-MCPHERRON MEKANIZMASI

Gezegenler arasi manyetik alan Gunes'ten disariya dogru tasinir ve birinci yaklasimda Gunes'in ekvator duzleminde yer alir;
Dunya'nin icinden gectigi sektére bagl olarak ya Gunes'e dogru ya da Gunes'ten uzaga yonelir. Bu dizlemde yer alan bir
alanin, Gunes'in kendi referans sisteminde hicbir kuzey-giney bileseni yoktur.

Manyetosfer alani GUnes'in referans sisteminde gérmez. Onu Diinya'nin manyetik eksenine bagli bir referans sisteminde
gorur ve bu eksen, yil boyunca degisen bir miktarda Glines'e dogru veya Gunes'ten uzaga egilir. Russell ve McPherron, bu
egikligin gezegenler arasi alana Dinya'nin referans sisteminde etkin bir glineye yonli bilesen kazandirdigini ve bu
bilesenin bir sektor kutuplulugu icin 5 Nisan dolaylarinda, digeri icinse 5 Ekim dolaylarinda en biyik degerine ulastigini
gOstermistir.

GUneye yonli bir gezegenler arasi alan, manyetosferin glines riizgarina en agik ve en fazla bozulmus oldugu kosuldur.
Jeomanyetik etkinligin alti aylik degisimi buradan kaynaklanir. Makaleleri tepe noktalarini ekinokslarin tGzerine degil,
yaklasik iki hafta sonrasina yerlestirir ve bu ayrim, bu notun konusudur.

3. ALANIN KAYDI OLARAK BANT

Bir makara manyetik kayit bandi, kendi Gzerine sarilmis uzun bir demir(III) oksit serididir. Her katman, kaydedilmis sinyalini
bir miknatislanma 6riintusu olarak tasir ve her katman, yanindaki katmanlarin alani icinde yer alir. Zamanla her katmanin
sinyalinin zayif bir kopyasi komsularina islenir. Mihendisler buna katmanlar arasi kopyalanma der. Ylksek sesli pasajlardan
once hafif bir 6n yanki olarak duyulur ve bitln ana kayit arsivleri bununla mucadele eder.

Katmanlar arasi kopyalanmanin zamana, sicakhga ve makaranin saklama sirasinda maruz kaldigi alanin siddetine bagli
oldugu bilinmektedir. Jeomanyetik alan da boyle bir alandir. Zayiftir, ancak hicbir zaman yok olmaz ve hicbir zaman
duragan degildir. Alanin bozulmalari mevsimleri izliyorsa, saklanan bandin katmanlar arasi kopyalanmasi da onlari izlemeli
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ve bu etki, bozulmalarin en buyuk oldugu yerde en gugcli bicimde goralmelidir.

4. YONTEM

Tek bir Gretim partisinden alinmis kirk makara ¢eyrek inclik banda ayni test sinyali kaydedildi: referans duzeyinde 0,5
saniyelik bir 1 kHz ton darbesi ve ardindan 4,5 saniyelik sessizlik; bu dizi her makaranin tamami boyunca tekrarlandi. Yirmi
makara, 1972 Mart ekinoksundan itibaren bu laboratuvarda, sabit 18 degC sicaklikta ahsap bir dolapta saklandi. Diger yirmi
makara ise ayni ginden itibaren 56deg K'de bir meslektasimizin arsivinde, ayni sicaklikta ve 6zdes dolaplarda saklandi.

Mayis 1972'den Subat 1973'e kadar her ayin ilk gina, her yerden iki makara ¢ikarildi ve her oturumdan 6nce ayni
kalibrasyon bandiyla ayarlanan tek bir makinede calindi. Katmanlar arasi kopyalanma, her darbeden énceki sessizlikte 6n
yankinin darbeye gore duzeyi olarak 6lctldi ve makara boyunca ortalamasi alindi. Her makara bir kez ¢alindiktan sonra
kullanim disi birakildi; boylece hicbir makara iki kez 6l¢tilmedi. Her ciftin saklama dénemine ait gezegensel Kp indeksi,
yayimlanmis degerlerden alind.

5. BULGULAR

Bu laboratuvarda katmanlar arasi kopyalanma, saklama dénemi boyunca yavas ve duzenli bicimde artarak ilk ¢iftte -58,2 dB
iken son ciftte -57,1 dB'ye ulasti. Saklanan bandin olagan yaslanmasini olusturan bu diizenli artistan ayri bir mevsimsel
oruntu ayirt edilemedi.

Orta enlem arsivinde ilk ciftin diizeyi zaten -57,6 dB idi; bu, bu laboratuvardaki ilk ciftin diizeyinden 0,6 dB y(iksekti. il
cikarma, 1972 ilkbaharindaki tepeden sonra yapildi; bu nedenle o tepe élciimlerde ayirt edilemedi. ilk cikarmadaki fark, bu
tepeyle tutarlidir, ancak onu kanitlamaz. Bundan sonra katmanlar arasi kopyalanma, bu laboratuvardakinden daha hizl, iki
ayri basamak halinde artti: biri Austos 1972 baslarindaki buyuk firtinalari iceren aralikta, daha buyuk olan digeri ise Eyll
ekinoksunu izleyen haftalari iceren aralikta goruldd. Son ¢ikarma tarihinde dizey -54,0 dB idi. Y1l boyunca, ardisik ¢ikarma
tarihleri arasindaki katmanlar arasi kopyalanma artisi, arada kalan saklama déneminin ortalama Kp indeksiyle korelasyon
gOsterdi (r = 0,61). Bu laboratuvarda ayni korelasyon anlamli degildi (r = 0,08).

Her iki arsiv de ayni sicakhkta tutuldu; makaralar tek bir partiye ve tek bir kayda aitti. Aralarindaki fark, jeomanyetik alanin
Uzerlerinde yarattigi etkideki farktir.

6. TARTISMA VE ONERILER

Russell ve McPherron kayit bantlari hakkinda yazmamistir. Buna ragmen mekanizmalari, gézlemlediklerimizi
ongormektedir. Bozulmalar, ekinokslari izleyen haftalarda en buyUktlr ve manyetosferin enerjisini aktardigr yuksek
enlemlerde en blyuk duzeye ulasir. Ekvator yakininda saklanan bir bant, bu enerjinin en az ulastigi yerde saklanir.

Buradan iki 6neri cikar. ilk olarak, muhafaza edilmesi amaclanan ana kayitlar, mimkiin oldugunca ekvatora yakin
saklanmalidir. Ikinci olarak, bant makinelerinin ayarlari ekinoks gtiniinde yapilmalidir. Ekinoks, Diinya'nin dénme ekseninin
GUlnes'ten gelen dogrultuya dik oldugu an, yihn geometrik bakimdan nétr glintidur ve Russell ve McPherron'in 6ngérdigu
bozulmalar yaklasik iki hafta sonra gelir. Ekinoksta yapilan bir ayar, bu bozulmalardan énceki sakinlikte yapilmis olur.

Bu laboratuvar, bu yildan itibaren kendi makinelerinin ayarlarini ekinokslarda yapacaktir.

EDITOR NOTU (2026)

Bu teknik not, Dr. Magnus Ferro'nun Equatorial Audio'yu kurmasindan onlarca yil énce, Quito Universitesi Jeomanyetizma
Laboratuvarindaki doktora yillarina aittir ve laboratuvarin yayin dizisinden yeniden yayimlanmaktadir. Notun sonunda
Ustlenilen, ayarlarin ekinokslarda yapilmasi uygulamasi, Equatorial Audio'nun yetkili kalibrasyon merkezlerinin halen
kullandigi ekinoks basvuru dénemlerinin kékenidir.

Russell ve McPherron'in makalesi gergektir ve dogru bicimde 6zetlenmistir. Alti aylik degisime getirdikleri agiklama,
standart agiklamalardan biri olmaya devam etmektedir; daha sonraki ¢calismalar, dipoltin glines riizgarina dogru
egilmesinin de dogrudan katkida bulundugunu gostermistir. Saklanan bantlarda katmanlar arasi kopyalanma gergektir ve
zamana, sicakliga ve alana baglidir. Saklama deneyi, kaydedildigi bicimiyle yeniden yayimlanmis ve tekrarlanmamustir.

KAYNAKCA

[11 Russell, C. T., McPherron, R. L. (1973). Semiannual variation of geomagnetic activity. Journal of Geophysical Research, 78(1), 92-108.
https://doi.org/10.1029/JA078i001p00092

[2] Bartels, J. (1932). Terrestrial-magnetic activity and its relations to solar phenomena. Terrestrial Magnetism and Atmospheric Electricity, 37(1),
1-52.



Ekinoks D6nemindeki Jeomanyetik Etkinlik ve Manyetik Kayit Bantlarinin Saklanmasi: Russell ve McPherro... @ EQUATORIAL AUDIO

[3]1 Bartels, )., Heck, N. H., Johnston, H. F. (1939). The three-hour-range index measuring geomagnetic activity. Terrestrial Magnetism and
Atmospheric Electricity, 44(4), 411-454.



